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“A natureza, para se deixar comandar, tem de ser obedecida.”

(Francis Bacon)



RESUMO

A presente dissertacéo, visa caracterizar o clima urbano de Altamira-PA e analisar como
a populacdo o percebe, enfatiza-se a temperatura e umidade relativa do ar. Para isso,
utilizou-se duas abordagens: climéatica e percep¢do climatica. A abordagem climatica
utiliza-se como base conceitual e metodolégica o Sistema Clima Urbano (S.C.U) de
Monteiro (1976) para a caracterizagdo do clima urbano com o enfoque no canal da
percepcdo humana termodindmico (conforto térmico) e andlise ritmica dos tipos de
tempo (1971). A anélise ritmica se concretizou a partir de um transecto com cinco
pontos de coleta com diferentes caracteristicas geoecoldgicas no primeiro més de cada
estacdo climatica do ano. A abordagem percepcéo climatica utilizou como referéncia a
proposta metodologica de Sartori (2000). Salienta-se que a proposta de Sartori (op. cit)
sofreu algumas alteracfes em funcdo das caracteristicas geoecoldgicas da area de estudo
em questdo ser diferente da analisada por ela. Desta forma, avaliou-se a percepc¢éo
climética a partir de trabalhos de campo com a aplicacdo de formularios de entrevistas
junto a populacédo urbana de Altamira-PA, a fim de identificar a percep¢do das pessoas
as condi¢bes do tempo e clima, enfatizando, principalmente, as caracteristicas do
inverno e verdo austral, considerando-se, também, as caracteristicas geoecologicas do
bairro onde residem. Evidenciou-se que, de maneira geral, para os entrevistados o
comportamento térmico em Altamira-PA apresenta uma variacdo ao longo do ano. Esse
comportamento associado a outros fatores vinculados a paisagem, a componentes
perceptiveis e sensiveis atrelados ao tempo, ao clima, ao conforto e desconforto térmico,
a umidade do ar, incidéncia de chuvas e comportamento da temperatura do ar ao longo
do ano, possibilita a definicdo de determinada estacdo do ano, sob uma perspectiva
local, que se difere do &mbito zonal. O ritmo climéatico apresentado na delimitacdo
témporo-espacial apresentou tendéncia a temperaturas abaixo da meédia quando
associados com as precipitacbes e ao aumento da nebulosidade, por outro lado o
aumento da temperatura exibiu uma disposi¢cdo a apresentar insolacdo acima da média
para o periodo. Entretanto, o verdo demonstrou maior dinamismo e complexidade, de
modo que houve situacbes com aumento da temperatura, apesar de precipitacdes
expressivas.

Palavras-chave: Amazodnia; temperatura; paisagem; populacao.



ABSTRACT

This dissertation aims to characterize the urban climate of Altamira-PA and analyze
how the population understand, emphasizes the temperature and relative humidity. For
this, we used two approaches: climate and perception. The climate approach is used as
conceptual and methodological basis for the Urban Climate System (S.C. U) Monteiro
(1976) to the characterization of the urban climate with the focus on the thermodynamic
human perception (thermal comfort) and rhythm analysis of the types of time (1971).
Rhythmic analysis materialized from transect with five collection points with different
geological characteristics in the first month of each year's weather station. Climate
approach used as reference to methodological proposal of Sartori (2000). It should be
noted that the proposal of Sartori (op. cit) suffered some changes in geological
characteristics of the study area in question is different from that examined by it. In this
way, the climate perception from fieldwork with the application of forms of interviews
by the urban population of Altamira-PA, in order to identify the public perception of the
weather and climate conditions, emphasizing, mainly, the characteristics of the summer
and winter, considering also the geological characteristics of the neighborhood where
they reside. It was evidenced that, in general, for the respondents the thermal behavior
in Altamira-PA offers a variation throughout the year. This behavior associated with
other factors linked to the landscape, the visible and sensitive components attached to
the climate, to the comfort and thermal discomfort, air humidity, incidence of rainfall
and air temperature behavior throughout the year, allows the definition of a particular
season, under a local perspective that differs from the zonal area. The rhythmic climatic,
temporal-spatial delimitation exposed tendency to temperatures below average when
associated with the rainfall and increased cloudiness; on the other hand, the increase in
temperature exhibited a disposition to submit sunstroke above the average for the
period. However, the summer demonstrated greater dynamism and complexity, so that
there were situations with increased temperature, despite expressive precipitations

Keywords: Amazon; temperature; landscape; population.
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INTRODUCAO

A atividade perceptiva é um processo de aquisi¢cdo de conhecimento, envolve a
interpretacdo dos atributos do ambiente pelos sentidos do ser humano. A subjetividade é
inerente a percepc¢do, cada pessoa analisa as caracteristicas da paisagem de maneira
peculiar. Na percepcdo climatica ndo € diferente, sob mesmas circunstancias de tempo e
clima, as pessoas tendem a ter sensacOes termo-higrométricas diferentes.

O comportamento climatico apresenta aspectos facilmente perceptiveis, como as
ilhas de calor, a precipitacdo e o desconforto térmico. Os seres humanos séo sensiveis a
variacdo termo-higrométrica, de acordo com Ayoade (2010) a correlagdo entre a
temperatura e a umidade do ar exerce influéncia na atividade motora, no conforto
fisioldgico e na saude das pessoas.

Tendo em vista que a percepcgdo e a conscientizagdo dos problemas da cidade
relacionados ao seu clima sdo decisivas a qualidade do ambiente urbano, a presente
pesquisa visa colaborar para um planejamento adequado as caracteristicas climaticas da
cidade de Altamira-PA.

Muitos trabalhos no segmento da climatologia e meteorologia consideram o
comportamento climatico através de modelos matematicos e equagdes numéricas para
descrever e/ou prever o comportamento do vapor d'agua, os padrdes de temperatura e
pressao atmosférica, mas poucos se dedicam a compreender a interacdo da sociedade-
natureza a partir do viés do individuo e suas percepg¢des acerca da sucessdo habitual dos
tipos de tempo.

Essa pesquisa visa, assim, atribuir importancia a maneira pela qual os homens
tecem e desenvolvem seu relacionamento com o ambiente em que estdo envolvidos,
para interpretar fendmenos climaticos a partir da perspectiva do individuo,
privilegiando, também o conhecimento vernacular e tradicional para a compreensdo do

comportamento climatico na escala local.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Identificar o comportamento termo-higrométrico e a percep¢do da populagdo urbana de
Altamira-PA.

OBJETIVO ESPECIFICOS

e Estabelecer as respostas locais em Altamira-PA a circulacdo atmosférica

regional;

e Identificar o comportamento termo-higrométrico ao longo do ano e a percepg¢ao
da populacéo urbana de Altamira-PA;
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CAPITULO | - PAISAGEM, CLIMA E PERCEPCAO

Conhecer o espaco urbano e as transformac6es advindas da relacdo que envolve
a acdo humana e a dindmica climética (em suas diversas escalas), que por sua vez, é
apreendida na escala local a partir da percepcao dos individuos, pressupfde uma analise
que entende o homem como parte da natureza, mas com suas intencionalidades e
capacidade perceptiva. Desta forma, tem-se a percep¢do ambiental como instrumento de
estudo dando importancia as influéncias historicas, socioculturais e a dindmica da

paisagem.

1.1 PAISAGEM NA PERCEPCAO GEOGRAFICA

A percepcao € um conceito essencial para a discussdo proposta, tendo em vista
que envolve a interacdo entre o ser humano e o ambiente e toda a gama de
singularidades perceptiveis, de modo que o grau de sensibilidade dos individuos
enriguecem a pesquisa.

O arcabouco tedrico enfocado nessa pesquisa compreende a paisagem como
conceito pensado a partir da perspectiva de mundo vivido de Dardel (2015). Para
Entrikin (1980%, pp.10-11 apud SANTOS, 2010, p. 9) 0 "mundo vivido é o contexto da
experiéncia humana, e que € necessaria para entender o homem". O contetdo desses
mundos vividos "[...] sdo Unicos para cada individuo, pois cada um de seus elementos é
o resultado de um ato de intencionalidade — seu significado ¢ atribuido pelo individuo,
sem o0 qual ele ndo existe, mas com o qual ele influencia 0 comportamento”
(JOHNSTON, 1983, p. 211). Para Dardel (2015), hd uma relacdo de cumplicidade entre
o Homem e a Terra, de modo que a geografia ndo considera a natureza em si, mas a
relacdo dos Homens com a natureza, uma relacdo existencial, que pode ser afetiva e
simbdlica.

Devido a possibilidade de verificacdo dos atributos diretamente do mundo
vivido, trés conceitos estdo amplamente imbricados a percepgdo: espaco, lugar e
paisagem, pois, segundo Cabral (2000, p. 40) "constituem as bases fenomenoldgicas da

realidade geogréfica e representam sentido dos nossos envolvimentos com o mundo".

L ENTRIKIM, J. N. O humanismo contemporaneo em Geografia. In: Boletim de Geografia Teorética,,
Rio Claro, 10 (19): 5-30, 1980.
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Embora ndo haja, a partir da perspectiva da percepcdo, limites rigidos entre essas trés
categorias espaciais, de modo que "lugares tém paisagens, paisagens e espacos tém
lugares” (RELPH, 19792, p. 16 apud CABRAL, 2000, p. 40), é perspicaz destacar as
nuancas que desvelam suas diferencgas tedricas.

Para Tuan (2013) espaco e lugar indicam experiéncias comuns e Seus
significados as vezes se fundem, mas, 0 espaco € mais abstrato enquanto que a nogéo de
lugar se refere a centros aos quais atribuimos valor, ou seja, o lugar é espaco dotado de
valor. Para Tuan (2012), a partir da percep¢do e interacdo com o meio, 0s Homens
constroem suas relacdes e significacdes e estabelecem diferentes valores e assim, nessa
construcdo faz com que o espaco se torne lugar. Segundo Marandola Jr (2013, p. 7) "[....]
o0 lugar é construido a partir da experiéncia e dos sentidos, envolvendo sentimento e
entendimento, num processo de envolvimento geografico do corpo amalgamado com a
cultura, a historia, as relacdes sociais e a paisagem.” Meinig (1979° apud HOLZER,
1994, p. 57) procurou diferenciar paisagem, de regido ou &rea, de natureza, de cenério,
de ambiente e de lugar, de modo que eles estdo relacionados, mas abarcam mundos de
compreensdo diferentes.

Assim, a paisagem se diferenciaria da natureza pelo seu carater de unidade que
imprime a nossos sentidos, afastando-se da logica cientifica do binario homem-
natureza; se diferenciaria do cenario porque ndo temos com ela uma relacdo apenas
estética; se diferenciaria de ambiente porque ndo trata de nossa sustentabilidade
enguanto criaturas, mas sim de nossas manifestacdes enquanto culturas; se diferenciaria
de regido ou area porque seu sentido é simbdlico, de acimulo das expressdes e acdes
sociais; e, finalmente, se diferenciaria dos lugares, por seu carater mais externo e
objetivo, menos pessoal e individual, sendo que os lugares sdo usualmente nomeados,
enguanto que as paisagens se caracterizam por ser uma superficie continua, mais do que
um foco ou uma area definida.

Desta forma, o lugar é a manifestacdo da nossa existéncia, nossa cultura e nossa
vida. A paisagem e o lugar estdo conectados, a paisagem da forma ao lugar, é sua
configuracdo fisica, quando pensamos em "nosso lugar"”, por exemplo, o sentimento

pode nos remeter a familia e seu afeto com diversas intensidades e significancias de

2 RELPH, Edward. As Bases Fenomenoldgicas da Geografia. Geografia, v. 7, n. 4, p. 1-25, abr. 1979.

3 MEINIG, Donald W. Introduction. In: Meinig, D. W. (Ed.). The Interpretation of Ordinary
Landscapes.New York, Oxford University Press, 1979. p. 1-7.
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modo que existe um sentimento de pertencimento ao lugar, mas a formulacdo de
Imagens que vem a nossa mente nos remete a um conjunto de paisagens.

Diferentemente do conceito de lugar, o conceito de paisagem tem seu
surgimento datado, "ele surgiu no Ocidente, com o0 Renascimento, um momento
propicio a inovacdes tecnologicas, atrelado a um novo sistema de representacdo do
espaco” (HOLZER, op. cit. p. 51). Para Collot (1986) o surgimento da palavra paisagem
nas linguas europeias vincula-se as primeiras representacdes em pinturas que datam do
século XVI, contemporaneas do Romantismo.

A importancia da paisagem para a ciéncia geogréafica tem variado no tempo e nas
correntes da geografia. Para Corréa (2010) a geografia tradicional privilegiou o conceito
de paisagem e regido, na geografia teorética-quantitativa e na geografia critica, de
maneiras distintas, privilegiaram o conceito de espaco, de modo que o conceito de
paisagem é deixado de lado, na geografia humanista e cultural a paisagem torna-se um

conceito revalorizado. Cabral complementa que,

[...] se em certos periodos tem sido vista como um conceito capaz de fornecer
unidade e identidade a geografia, em outros foi relegada it uma posicéo
secundaria, suplantada pela énfase em categorias como regido, espago,
territério ou lugar. Nas ultimas décadas, tem-se assistido a uma retomada do
conceito de paisagem sob objetivos e visGes diversos, na busca de uma
compreensdo mais integrada ou holistica do meio ambiente (CABRAL, 2000,
p. 35).

Para Dardel (2012), as relagbes humanas com espagos, paisagens e lugares séo
chamadas de geograficidade, de modo que a geograficidade ¢ uma ideia que encerra
todas as respostas e experiéncias que temos dos ambientes nos quais vivemos. Para
Dardel (2012), a paisagem é a geograficidade humana, é a insercdo do Homem no
mundo e a insercdo do elemento terrestre nas dimensdes fundamentais da existéncia
humana, de modo que, "[...] a mao do homem da a cada lugar uma singularidade em seu
aspecto” (DARDEL, 2012, p. 2).

Apesar do conceito de lugar estar presente na formulacdo do conceito de
paisagem, neste trabalho utiliza-se como conceito-chave a paisagem, sem perder de
vista sua inter-relagdo com o lugar, o territério, a regido e o espaco. Para Cosgrove
(1998 apud Cabral, 2000, p. 41).

[...] ao contrario do conceito de lugar, o de paisagem lembra-nos sobre a
nossa posi¢do no esquema da natureza. Ao contrério de espago ou ambiente,
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ele nos diz que apenas através da consciéncia e razao humana este esquema
por ser conhecido. Ao mesmo tempo, paisagem lembra-nos que a geografia
esta em toda parte, que € uma fonte constante de beleza e feiura, de alegria e
sofrimento, de acertos e erros.

Nesse sentido, a experiéncia possibilita a apreensdo da paisagem dos lugares, o0s
detalhes analisados e compreendidos na paisagem assumem diferentes sentidos e
significados. Na percepcao da paisagem, o sujeito ndo se limita a receber passivamente
o0s dados sensoriais, mas organiza-os para dar-lhes um sentido. A paisagem percebida é,
portanto, também construida e simbdlica, de modo que ndo se pode falar em paisagem
se ndo a partir de sua percepcdo (COLLOT, 1986). Assim, "ndo existe um olhar virgem,
espontaneo, inocente. O olhar ndo é somente o exercicio de um sentido (a visdo), ele é
também a producdo de sentido (significacdo)" (RONAI, 1976 apud CABRAL, 2000, p.
36). Assim, a paisagem percebida é também construida a partir da vivéncia e
experiéncia dos individuos.

Desta forma, para perceber e interagir com a paisagem a experiéncia torna-se
fundamental, tendo em vista que, "[...] implica aprender a partir da propria vivéncia"
Tuan (2013, p. 18), ela "[...] é formada de uma longa sucessdo de percepgdes [...]"
(TUAN, 2012, p. 18).

[...] a paisagem é o cenério de nossas experiéncias cotidianas, uma vez que
nos encontramos envolvidos pela paisagem, fazemos parte dela [...] através
de seus componentes fisicos e humanos, a paisagem oferece informacées ao
observador que as recebe por meio dos deslocamentos que realiza e de seus
o6rgdos sensoriais (MACHADO, 2012, p. 2).

Desta maneira, a paisagem em sua esséncia ndo seria feita em primeiro lugar

simplesmente para a contemplagéo visual.

[...] a paisagem ndo &, em sua esséncia, feita para se olhar, mas a insercéo do
homem no mundo, lugar, de um combate pela vida, manifestacdo de seu ser
com os outros, base de seu ser social [...] a paisagem pressupde uma presenca
do homem, mesmo 14 onde toma a forma de auséncia (DARDEL, 2015, p.
32)

Para Collot (1986), a paisagem pode ser definida como espaco percebido, ou
seja, 0 individuo, por intermédio dos sentidos, percebe 0 espaco dotado de

caracteristicas perceptiveis.
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[...] a la différence d'autres entités spatiales, construites par l'intermédiaire
d'un systeme symbolique, scientifique (la carte) ou socioculturel (le
territoire), le paysage se définit d'abord comme espace percu : il constitue "
I'aspect visible, perceptible de I'espace"4 (COLLOT, 1986, p. 2).

Vale ressaltar que para Collot (1986) a definicdo de paisagem (espago
percebido) nos remete a trés elementos essenciais: a ideia de ponto de vista, de parte e
de unidade ou conjunto.

De modo que, de imediato, a paisagem é definida pelo ponto de vista do
observador, ou seja, sua condicdo de existéncia esta atrelada a atividade de um sujeito,
com sua teoria da paisagem como "estado da alma" aspecto subjetivo e egocéntrico da
nossa experiéncia espacial. Desta forma, a paisagem ndo € um objeto puro diante da
qual o sujeito pode estar em uma relacdo de externalidade; ela revela em uma
experiéncia onde sujeito e objeto sdo inseparaveis.

Em segundo, a paisagem oferece uma limitacdo visual, de modo que se observa
apenas parte de uma area. Esta limitacdo remete-se a dois fatores: a posicdo de
espectador, que determina o alcance do seu campo visual, e o relevo da &rea observada.
O "vazio" oriundo das limitacGes se manifestam de duas maneiras: a localizacdo da
paisagem dentro de uma linha, além da qual nada € visivel (horizonte externo), a
existéncia, dentro do campo de visdo bem definido, de partes ndo-visiveis (horizonte
interno). Todavia, essas lacunas ndo sdo puramente um componente negativo da
paisagem, eles tendem a ser preenchidas pela percepc¢éo, pois a limitacdo do espaco
visivel contribui para a unidade da paisagem.

Em terceiro, um conjunto é definido pela exclusdo de um certo nimero de
elementos heterogéneos, de modo que a paisagem é um todo coerente devido a
limitacdo aplicada ao aspecto visivel do espaco.

Assim nesta pesquisa, propdem-se que "muito mais que uma justaposicdo de
detalhes pitorescos, a paisagem € um conjunto, uma convergéncia, um momento vivido,
uma ligacdo interna, uma 'impresséo’, que une todos os elementos” (DARDEL, 2012, p.
30).

A partir dessa construgdo teodrica acerca do conceito paisagem, procura-se
compreendé-la, também, como um intermédio entre 0 "mundo concreto” e o mundo

subjetivo dos Homens, de modo que a compreensao das paisagens que nos rodeiam nos

4 0. Dollfus, L'analyse géographique. Etudes rurales, n°58, 1975. pp. 96-98; Disponivel em:
<http://www.persee.fr/doc/rural_0014-2182 1975 num 58 1 2025 t1 0096 0000 2> Acesso em: 27 de
setembro de 2016.
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leva a refletir acerca da percepcdo ambiental e, consequentemente, dos n0ssos papeéis na

sociedade.

1.1.1 A percepcdo ambiental

A fenomenologia é um arcabouco filoséfico, sendo assim, busca compreender 0s
fendmenos como eles sdo em sua esséncia, deve-se, portanto, ter como ponto de partida
a investigacdo da vivéncia de cada individuo ou grupo social. O presente trabalho
analisa a percepcéo ambiental a partir da proposta conceitual de Tuan (2012).

Os estudos acerca do ambiente enfatizam a percepcao, atitudes e valores. Pois,
para se propor solucdes duradouras para minimizar os problemas vinculados ao
ambiente, é preciso, antes de tudo, conhecer a n6s mesmos. Pois, problemas ambientais
sdo fundamentalmente problemas humanos (TUAN, 2012 p. 15).

Assim, Tuan (2012) escreve que a percepg¢édo varia segundo 0s sentidos, 0 grupo
e o individuo. Os sentidos sdo a visdo, tato, audicdo e olfato, as quais Tuan (2012)
entende como “tragos comuns em percep¢do”, de modo que as percepgdes ligadas aos
aparelhos sensoriais, percebidos como acuidades olfativas, gustativas ou tateis,
tonalidades de cores, de sons, seriam os filtros sensoriais comuns a todas as pessoas. O
grupo para este autor esta ligado aos tracos orientados pela cultura. E o individuo,
representado pela singularidade da percep¢do de cada pessoa. Assim, mesmo que a
percepcao seja orientada por regras universais delimitadas pela cultura, ela também ¢é
idiossincratica, ou seja, ligada a fisiologia humana.

Desta forma, os sentidos do corpo humano tém papel fundamental para a
percepcdo ambiental. Para LIMBERGER & CECCHIN (2012) os sentidos que, de
maneira geral, podem ser elencados como 0s de maior importancia, em pessoas sem

deficiéncias, sdo a visao, a cinestesia e o tato.

A visdo tem a funcdo de ser seletiva: organiza em estruturas fluentes aquilo
que o meio emite ao individuo; quanto a cinestesia (movimento) e o tato,
pode-se dizer que sdo os sentidos que fazem com que o individuo tenha
contato fisico com o meio o qual esta inserido (LIMBERGER; CECCHIN,
2012, p. 13).

Contudo, a percepcéo, sobretudo a climatica, ndo é plenamente mensuravel, cada
individuo percebe determinados atributos da paisagem a sua maneira, a partir de suas

experiéncias. "O processo de percepgdo e de avaliagdo do ambiente € um fenémeno



26

assaz complexo. A percepcdo de um meio varia, ndo s6 de pessoa para pessoa, mas
também no préprio individuo, conforme se alteram as situa¢bes” (OLIVEIRA, 2005, p.
17).

Desta maneira, a percepcdo ambiental, que trata de como os individuos
percebem, reagem e interagem com o ambiente e seus estimulos continuos, é

fundamental para entender como processar a percepcao climatica, foco desta pesquisa.

1.2. O CLIMA PERCEBIDO E O CLIMA REAL

De maneira geral, o clima/tempo percebido pode ser bem diferente das analises
climatoldgicas, baseadas em séries sistematicas de dados meteoroldgicos. De modo que
a percepcdo climatica também pode ser influenciada pelo modo de vida, situacao social
e econdmicas, lugar de residéncia, etc, por exemplo, " al decir que antes hacia mas frio
se esta, generalmente, afirmando que se notaba méas que ahora, por unas condiciones de
habitabilidad de las casas y de vestido més precarias” (VIDE, 1990, p. 28). Limberger &

Cecchin contribuem com outro exemplo.

[...] um idoso pode “perceber” que os invernos atualmente sdo menos
rigorosos em relacdo aos de sua juventude pelo fato de hoje ele ter mais
meios de se proteger contra o frio, ndo ter necessidade de trabalhar em dias
de muito frio, etc. J& outro idoso pode dizer que hoje os invernos sdo mais
frios, pois seu sistema imunoldgico tem maior dificuldade de produzir calor
na velhice do gque na juventude (LIMBERGER; CECCHIN, 2012, p. 15).

Da mesma forma, a memaria tem um valor relativo, suas informagdes devem ser
filtradas e analisadas com o apoio de outros dados, confirmadas com outras fontes e

consubstanciados por dados meteorologicos.

La memoria es siempre selectiva, la realidad climatologica a escala humana,
nunca, porque es el resultado de muchas pequefias fluctuaciones, que, sélo en
algunos casos, marcan una verdadera sefial climdtica, siempre suave, a la
escala citada. La memoria, ademas - como es hien conocido -, tiende a
realizar una seleccion irregular: olvida o, en un sentido contrario, magnifica
ciertos hechos pasados, por el concurso de otras muchas circunstancias, y
agranda y detalla lo méas reciente, con un calendario propio de cada sujeto
(VIDE, 1990, p. 28).

Assim, de maneira geral, a percepcdo climéatica de uma pessoa que habita a
cidade tende a ser diferente de um pequeno agricultor habitante da area rural. "O apego

a terra do pequeno agricultor camponés é profundo, conhecem a natureza porque
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ganham a vida com ela" (TUAN, 2012, p. 140). Existe um sentimento de fusdo do ser
humano com a natureza, de modo que, [...] 0s musculos e as cicatrizes testemunham a
intimidade fisica do contato" (TUAN, 2012, p.141). O citadino, principalmente, devido
ao seu ritmo cotidiano, modo de vida e ambiente laboral (muitas vezes, desprovido de
luz natural, isolados visual e acusticamente do ambiente atmosférico), tende a ter uma

percepcéo limitada do clima.

Tan eficaz resulta ese aislamiento que para un elevado nimero de personas
residentes en las ciudades resulta muy dificil responder, al término de una
jornada, si llovié o no en ella. Y ello no solo porque quizés pudo ocurrir
mientras estuvieron "encerrados” en su puesto laboral, sino también porque
no repararon en ello, tan escasa incidencia tiene en su ritmo cotidiano de
actividades (VIDE, 1990, p. 30).

Contudo, ha excecdes, como, por exemplo, profissionais cuja dindmica climatica
influencia seu cotidiano e ritmo de trabalho (taxistas e demais condutores), ndo s6 na
atividade em si, mas, principalmente, pela repercussdo que ocasiona no meio urbano
(trafego, congestionamento, etc) (VIDE, 1990). Assim, determinada parcela dos
habitantes urbanos tendem a dar uma atencdo especial a atributos especificos que sao
significativos e influenciam o seu dia-a-dia, como, por exemplo, jardineiros (para quem
a amplitude termo-higrométrica tende a influenciar sua rotina de rega, poda, limpeza de
folhas, etc), trabalhadores do segmento de climatizacéo (a temperatura tende a aumentar
ou reduzir seus clientes), até mesmo praticantes de esportes ao ar livre (em determinada
época do ano tendem a diminuir ou dificultar a pratica do esporte devido a incidéncia de
chuvas).

Vale ressaltar, ainda, o estudo de caso efetuado por Vide (1990), em maio de
1991 na regido metropolitana de Barcelona, a partir dos pressupostos de Cehad (1982)°,
que analisa a percepc¢do do citadino em relacdo a precipitacdo. O pesquisador questiona
em seu formulario: que dia da semana é mais chuvoso? Seus resultados demonstram que
7,9 % dos entrevistados atribuem que todos os dias da semana apresentam a mesma
possibilidade de chuva, por outro lado, as respostas somam aproximadamente 60 % que
0 sébado ou o domingo sdo os dias mais chuvosos. Entretanto, de acordo com Moreno

Garcia 19885 no caso de Barcelona, a frequéncia de precipitagdo é praticamente

5 CEHAK, K."Notes on the dependence of precipitation on the day of the week in a medium
industrialized city", Archives for Meteorology, geophysics Review, 56, pp. 516-526, Nueva York, 1982.

& MORENO GARCIA, M2, C. Frecuencias de la precipitacion segln 1os dias de la semana en Barcelona.
Revista de Geografia, pp 5-10, 1988.
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equiprovavel entre os dias da semana, portanto, a crenca popular da semana chuvosos
nos finais de semana esta equivocada. Tal perspectiva mostra que o habitante urbano
esta especialmente sensibilizado com o tempo do final de semana. Esta sensibilidade se
deve ao fato de o lazer previsto para o sabado e domingo, pode estar seriamente
ameacado pela chuva, sobretudo quando se trata de atividades ao ar livre.

Desta forma, os trabalhos que abordam a percepcdo ambiental e climatica devem
ter um arcabouco tedrico coerente e levantar dados acerca da populacdo que ira
expressar suas opinides, desde elementos culturais, modo de vida, até dados pessoais,
como a idade, sexo, profissao, etc, sempre correlacionando as informacdes obtidas sobre

a percepcao do tempo e clima com dados climatoldgicos de fontes confiaveis.

1.2.1 A sensacdo e a percepcao climatica

As sensacdes sdo fundamentais para o desenvolvimento do ser humano, é um
processo de conhecimento sensorial, em um primeiro momento, e de percepcao
continua. Para Sartori (2000, p. 23) " a percepcdo sensorial em si é fundamental para se
entender como se processam a percep¢do ambiental e climética”.

A percepc¢do climéatica, como se percebe ou como se sente o tempo e o clima,
pode ser vista como uma das facetas mais complexas da percepcao geografica. Por outro
lado, o conhecimento da percepcao do tempo e clima fornece diretrizes para canalizar
demandas sociais (VIDE, 1990).

Assim, percepcdo climatica é um segmento da percepcdo ambiental. Segundo
Sartori (2000), ha dois processos que se inter-relacionam durante a percepgdo climatica:
no primeiro momento, os estimulos externos atingem 0s nossos érgdos sensoriais é a
fase da sensacdo. Em um segundo momento, percepc¢do, 0s estimulos sdo interpretados,
tendo como base a experiéncia, a resposta apropriada é emitida. A "percepc¢do ambiental
se d& primeiramente pelos sentidos, que levam as sensacdes e, em consequéncia, a
percepcao” (LIMBERGER; CECCHIN, 2012, p. 14).

Entretanto, ndo se trata de algo mecanico, pois o ser humano é um ser bioldgico,
social e unico, "[...] uma mesma estimulacdo sensorial pode desencadear percepgdes
completamente distintas [...]" (SARTORI, 2000, p. 24), por exemplo, "quente’ e 'frio’
sdo respostas subjetivas com grandes varia¢fes individuais” (TUAN, 2012, p. 74), de
modo que, "algumas pessoas sdo extremamente sensiveis as mudancgas sutis na umidade
e na pressdo atmosférica" (TUAN, 2012, p. 22).
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Desta forma, a percepcdo climatica se da& de maneira heterogénea, as
caracteristicas individuais, vivéncias, experiéncias, 0 ambiente e a atividade a qual o
individuo estd vinculado influenciam diretamente na sua percepcdao climética, ha,

inclusive, divergéncias entre o clima percebido e o clima real.

1.2.2 Clima e saude/conforto

A temperatura experimentada por um organismo vivo, inclusive o homem,
depende do ambiente ao qual ele esta inserido, ou seja, depende das caracteristicas
climaticas desse ambiente e das caracteristicas do proprio organismo.

O conforto pessoal do corpo humano médio apresenta maior eficiéncia com a
manutencdo de uma temperatura do corpo de cerca de 37°C (AYOADE, 2010;
SARTORI, 2000). Para evitar 0 aquecimento exagerado, o corpo humano usa o artificio
do suor e da palpitagdo. Uma queda brusca na temperatura corporal pode ser evitada
com o0 aumento na taxa do metabolismo através de uma atividade muscular voluntaria
ou involuntaria (AYOADE, 2010).

No que se refere ao género humano, a temperatura também esta intimamente
associada a sensacdo do conforto fisico. Sabe-se que sob temperaturas
elevadas as pessoas normalmente tendem a diminuir a atividade motora e
intelectual. Uma razoavel parte do consumo mundial de energia, debitada aos
processos de climatizagcdo de ambientes, constata o esforco do Homem para
melhorar as condicdes reinantes em recintos fechados (VAREJAO-SILVA,
2006, p. 88).

As principais variaveis climaticas que influenciam o conforto fisico sao:
radiagdo, temperatura do ar, umidade do ar e vento (SARTORI, 2000). Assim, 0
ambiente dinamiza a percepcao climatica, de modo que o mesmo fendmeno pode trazer
uma sensacdo de conforto ou desconforto ao ser humano localizado em ambientes
distintos. Em sua tese de doutorado, Sartori (2000), analisa a dindmica climatica em
Santa Maria - RS, destacando o "vento norte” na escala local como um dos fatores
preponderantes para a percepcao climatica dos habitantes urbanos e da zona rural de
Santa Maria - RS. A pesquisa demonstrou que 80,52 %, das 77 pessoas entrevistadas na
zona rural, ndo gostam do "vento norte", da mesma forma, 72,07 %, das 154 pessoas
entrevistadas na cidade, ndo gostam do "vento norte”, de maneira geral, a sensacdo que
Ihes remetem ao "vento norte” é mal-estar. Acerco do vento, Vide contribui com a

seguinte passagem.
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[...] el viento, aunque no sea frio, "roba" calor de un modo muy efectivo al
cuerpo humano, de ahi la sensacion desagradable. En la ecuacién del balance
energético del individuo, el termino advectivo supone una pérdida notable de
calor, explicando, asi, su sensacion de frio, auténtica (VIDE, 1990, p. 29).

Entretanto 0 mesmo fend6meno que envolve o deslocamento do ar, o vento, que
em determinados ambientes causam "mal-estar”, em grande parte do Brasil, com
destaque para a regido Amazobnica, tende a causar uma sensacdo agradavel e
revigorante, sobretudo quando ocorre em horario préximo as 14:00 horas (maxima
temperatura do ar). Tendo em vista que o deslocamento do vento em contato com o
corpo humano leva a perda de calor sensivel, possibilitando uma reducéo na percepcao
térmica experimentada pelo individuo, pois "[...] podem transportar ou transmitir por
‘adveccdo’ o 'calor' ou o 'frio' de uma area para outra, dependendo das caracteristicas
térmicas junto as areas que influenciam” (AYOADE, 2010, p. 54). Desta forma, o vento
pode restabelecer o conforto térmico a um corpo ou remover-lhe calor em demasia e
induzir a uma sensacdo desagradavel, dependendo do ambiente e das caracteristicas
individuais como constituicdo fisica e fisiologica.

Assim, para compreender e avaliar o grau de percepc¢do climatica dos habitantes
da cidade de Altamira-PA, torna-se necessario entender como se d& a dindmica
atmosférica da América do Sul, da Regido Norte do Brasil e o clima urbano da cidade
de Altamira-PA.
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CAPITULO Il — DINAMICA ATMOSFERICA DA AMERICA DO SUL E
REGIAO NORTE DO BRASIL

A cidade de Altamira-PA, embora analisada a partir da escala local, mantém
relacBes intimas com o ambiente regional no qual se insere, de modo que é fundamental
analisar os aspectos climaticos associados a escala regional e zonal e as respectivas
respostas termo-higrométricas locais.

Assim, analisa-se as caracteristicas climaticas da cidade de Altamira-PA
correlacionando-as com a dinamica atmosférica da América do Sul e da Regido Norte
do Brasil, partindo-se dos sistemas de importancia capital em escala zonal, como a Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
e a acdo das massas de ar no Brasil, enfatizando a atividade convectiva durante o
inverno e verao austral e correlacionando com o comportamento termo-higrométrico na
cidade Altamira-PA.

2.1 CIRCULACAO DAS MASSAS DE AR NA AMERICA DO SUL E NORTE DO
BRASIL

A descricdo da dindmica atmosférica é fundamental para compreender a
sucessdo habitual dos tipos de tempo, o comportamento termo-higrométrico e a
distribuicdo das precipitacdes pluviométricas, visto que a variacdo do estado de tempo,
em nivel regional e local, esta ligada a esta dindmica.

No Brasil, hd predominio de massas de ar oceanicas, ou seja, massas de ar
Umidas com diferentes comportamentos térmicos associados ao componente
termodinamico de origem. A interacdo entre as massas de ar, que possuem diferentes
atributos termo-higrométricos e barométricos, dinamizam o comportamento atmosférico
na América do Sul e ddo origem aos tipos de tempo na regido sob sua atuacao.

A Massa Equatorial Continental (MEC) tem sua origem na Amazénia ocidental
— possui caracteristicas singulares devido a sua localizacdo, baixa latitude e a presenca
de muitos rios. Embora tenha origem sobre o continente, possui caracteristicas marinhas
de ar quente e umido muito instavel. Com muitas trovoadas e tempestades continuas, ela

exerce grande influéncia no Brasil.
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[...] a célula de divergéncia dos aliseos, ou doldrums, localizada na porcdo centro-
ocidental da planicie Amazénica, produz uma massa de ar cujas caracteristicas
principais sdo a elevada temperatura, a proximidade da linha do Equador e a umidade. A
massa de ar que ali se origina [...] € Umida, pois se origina sobre uma superficie com
farta e caudalosa rede de drenagem coberta por uma exuberante e densa floresta, além
de ter sua atmosfera enriquecida com a umidade oceénica proveniente de leste (ZCIT) e
de nordeste (MEAN) (MENDONGCA; DANNI- OLIVEIRA, 2007, p. 108).

A MEC age com maior intensidade durante o solsticio de verdo no hemisfério
austral, ela se expande por grande parte do territério brasileiro, interage diretamente
com outras massas de ar com caracteristicas distintas, principalmente no sul e sudeste

do Brasil, onde provoca elevados indices pluviométricos.

[...] Nessa época, o continente é um centro aquecido para onde convergem 0s
ventos ocednicos (inclusive os alisios) tornando elevada a umidade relativa
do ar e resultando como caracteristica a formacéo de grandes Cumulo nimbos
e precipitacfes abundantes (TORRES; MACHADO, 2011, p. 124).

A interacdo entre centros de alta e baixa presséo, dispersoras e receptoras de
ventos, respectivamente, intervém no comportamento e na génese das massas de ar. O
centro de baixa pressdo denominado baixa do Chaco (BCH) e os centros dispersores de
ventos localizados sobre o oceano atlantico ao sul, Alta Subtropical do Atlantico Sul
(ASAS) e anticiclone de Santa Helena e ao norte, anticiclone dos Agores, sdo exemplos
disso.

A Massa Equatorial Atlantica (MEA) tem sua origem no oceano Atlantico, nos
anticiclones dos Acores, denominada Massa Equatorial do Atlantico Norte (MEAN) e
de Santa Helena chamada de Massa Equatorial do Atlantico Sul (MEAS)
(MENDONGCA; DANNI-OLIVEIRA, op. cit.). Seu periodo de atuacdo estd situado
entre a primavera e o verdo austral, no Brasil atua na regido nordeste e norte. Uma
caracteristica interessante dessa massa de ar, € que a medida que avanca pelo continente

perde umidade.

[...] ocorre tanto no hemisfério norte (mEan) quanto no hemisfério sul
(mEas). Essas massas de ar séo tratadas de forma conjunta com as massas de
ar tropicais, uma vez que todas sdo constituidas ou ‘“alimentadas pelos
Aliseos boreais e austrais”. Sdo comuns aos dois hemisférios e formam-se
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sobre 0 oceano Atlantico; sdo massas de ar quentes e Umidas (TORRES;
MACHADO, 2011, p. 124).

A Massa Tropical Continental (MTC) origina-se na BCH, que é uma regido que
tem como caracteristicas principais altas temperaturas e pouca umidade, logo, € uma
massa de ar quente e seca. As regides sob sua atuacdo tém longos periodos de tempo
quente e seco. Na primavera e verdo defronta a MEC e o embate gera precipitacdes

pluviométricas concentradas.

[...] evidencia-se como um bolsdo de ar de caracteristicas proprias, que se
desloca e consegue interagir com o ar de outras localidades. Forma-se na
regido central da América do Sul, no final do inverno e inicio da primavera,
antes de comecar a estacdo chuvosa. Assim, sobre a area, forma-se uma
condicdo de divergéncia atmosférica, que da origem a uma massa de ar
quente e seca (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 110).

A Massa Tropical Atlantica (MTA) tem sua origem no oceano atlantico sul, mas
especificamente no ASAS. Sua atuacdo é mais perceptivel na regido litoranea do Brasil
(nordeste, sudeste e sul). E uma das principais massas de ar que influenciam a dinamica

atmosférica do Brasil.

[...] possui, portanto, caracteristicas de temperatura e umidade elevadas. Sua
mais expressiva atuagéo nos climas do Brasil, por meio de correntes de leste
e de nordeste, da-se no verdo, quando, atraida pelas relativas baixas pressdes
que se formam sobre o continente, traz para a atmosfera deste bastante
umidade e calor, reforcando as caracteristicas da tropicalidade climatica do
Pais. Ela atua, todavia, durante o ano todo nos climas do Brasil,
principalmente na por¢do litoranea, onde, devido a orografia, provoca
consideravel precipitacdo, sendo mais expressiva no verdo [..]
(MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 110).

A Massa Tropical Pacifica (MTP), “[...] apresenta as mesmas caracteristicas e
dinamismo da MTA, porém, sua atuacdo se da de forma oposta, ou seja, ela atua
predominantemente sobre o oceano Pacifico [...]” (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA,
2007, 110). Pode influenciar as condicdes climaticas do Brasil somente durante o verdo
austral, quando “[...] a massa de ar pode elevar-se orograficamente na face ocidental da
cordilheira do Andes, desce pela sua face oriental como brisa de montanha (seca) e vai
alimentar a depressao do Chaco” (TORRES; MACHADO, 2011, p. 124).

A massa ar polar (MP), principalmente durante o solsticio de inverno no
hemisfério sul, avanca pelo continente atraida pelas baixas pressdes equatoriais e

tropicais, condicionada, sobretudo pela orografia, segue duas trajetorias principais: a
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oeste da cordilheira dos Andes Massa Polar Pacifica (MPP) e a leste dos Andes Massa
Polar Atlantica (MPA).

A MPP desloca-se em direcdo ao Equador, no sentido da Cordilheira dos Andes,
associado a corrente marinha fria de Humboldt, em seu deslocamento aproxima-se de
latitudes inferiores a linha do tropico de Capricornio (MENDONCA; DANNI-
OLIVEIRA, 2007).

A MPA, favorecida pelo relevo da calha natural de drenagem da bacia Platina,
atinge latitudes bem menores que a MPP, atuando em toda a porg¢éo centro-sul-leste da
América do Sul (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Dada a configuragdo do relevo brasileiro, especialmente na por¢do sul, a
massa polar atléntica consegue penetrar a fundo no territério nacional,
quando ocorre o inverno no hemisfério sul, atingindo todas as regides, direta
e/ou indiretamente. A mPa avanca sobre o pais seguindo trés ramos ou trés
orientacdes principais. 1) O primeiro ramos da mPa avan¢a pelo litoral,
seguindo a linha da costa (menos obstaculos fisicos do relevo); causa chuvas
ao longo do litoral e chega a alcangar o nordeste brasileiro, provocando
chuvas frontais quando do encontro com mTa. [...] Il) O segundo ramo é
responsavel pelas geadas nas lavouras dos estados do sul e S&o Paulo, além
de ventos frios e queda de neve nas areas mais elevadas. A regido sul é a que
apresenta maior frequéncia e regularidade de invasdes: no Rio Grande do Sul,
a frequéncia é de uma invasdo por semana ou mais. I11) O terceiro ramo, em
vista também o relevo baixo do planalto central brasileiro (vale do rio
Paraguai e Pantanal), chega a atingir o norte de Mato Grosso, penetrando até
Rondénia, Acre e sul do Amazonas, provocando o fendmeno conhecido
como friagem (TORRES; MACHADO, 2011, p. 126-128).

O comportamento das massas de ar é dindmico, mas sua atuacdo é induzida pela
heterogeneidade da superficie terrestre ao interagir com radiacédo solar. De modo que ha
determinado contraste no comportamento das massas durante o verao e inverno austral.
As massas de ar podem ser melhor compreendidas a partir da interacdo com as Zonas de

Convergéncias.

2.1.2 Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

Outro importante componente climatico de grande relevancia sdo as Zonas de
Convergéncias que, segundo Steinke (2012, p. 114) “[...] essas zonas assim como 0S
centros produtores de tempo, sdo sistemas meteoroldgicos que tem forte influéncia
sobre o tempo ¢ o clima na Terra”. Por tratar-se da América do Sul, destacam-se a Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS).
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A ZCIT é uma regido de fraco gradiente de pressdo atmosférica para onde
convergem 0s ventos alisios, onde ocorre ascendéncia de ar quente, gerando nuvens e
chuva. Associada ao equador térmico, sua posi¢do oscila ao longo do ano.

A ZCIT acompanha o Equador Térmico (ET) em seus deslocamentos sazonais.
O ET corresponde a isoterma de maxima temperatura do globo, que, sobre 0s oceanos,
acerca-se da linha do Equador, aprofundando-se sobre os continentes (MENDONCA;
DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 91).

Trata-se de um dos mais importantes sistemas meteoroldgicos que atua sobre a
regido equatorial, gerando precipitacdo nos Oceanos Atlantico, Pacifico e indico, assim
como éareas adjacentes (MELO; CAVALCANTI; SOUZA, 2015).

[...] A ZCIT forma uma faixa no globo terrestre que corresponde a regido
chuvosa equatorial e dela se “aproveita” para o desenvolvimento de uma rica,
variada e exuberante biodiversidade, principalmente, vegetacional (TORRES;
MACHADO, 2011, p. 103).

A ZCIT migra sazonalmente, em anos considerados normais, seu
posicionamento é aproximadamente entre 0s 5° S em marco, e 0s 10° N em setembro
(MENDONCGA; DANNI-OLIVEIRA, 2007). Seu deslocamento para o0 norte ou para o
sul é mais expressivo nos continentes que nos oceanos, devido as caracteristicas do
calor especifico dos diferentes revestimentos das superficies. Segundo Ayoade (2010,
p.125) a ZCIT "se movimenta para o norte durante o verdo, no hemisfério setentrional, e
para o sul durante o verdo no hemisfério meridional [...]". A ZCIT pode ser identificada

em produtos oriundos a partir do sensoriamento remoto (figura 1).
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FIGURA 1: IMAGEM COMPOSTA (SATELITE GOES 13 + MODELO:
PRESSAO AO NIVEL MEDIO DO MAR - HPA) ILUSTRA A ACAO DA ZCIT
EM 23/03/2017, AS 15:15.

Fonte: INMET/CPTEC

No outono ao alcangar sua posi¢do mais meridional a atuacdo da ZCIT garante
indices pluviométricos iguais ou superiores aos do verdo (MENDONCA; DANNI-
OLIVEIRA, 2007). Segundo Namias (1972), as variagdes dos ventos Alisios de
nordeste e sudeste podem ser uma das causas das alteracbes na intensidade e

posicionamento da convergéncia na ZCIT, (figura 2).

FIGURA 2: ILUSTRACAO ESQUEMATICA DO POSICIONAMENTO DA
ZCIT.

Fonte: adaptado de MELO; CAVALCANT]I; SOUZA, (2015).
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Desta forma, a ZCIT exerce um importante papel na dinamica atmosférica do
Brasil, tendo em vista que, influéncia nos indices de chuvas da regido norte e no setor
setentrional do nordeste Brasileiro, pode influenciar, ainda, no comportamento de outros

fendmenos e, portanto, no tempo e o clima do Brasil.

2.1.3 Vértices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN's) e Alta da Bolivia (AB)

Importante sistema meteorologico os Voértices Ciclonicos de Altos Niveis
(VCAN's) sdo centros de baixa pressdo que se originam na alta troposfera, de acordo

com a instabilidade atmosférica, podem alcangar niveis medios.

Eles se desprendem do escoamento atmosférico associado, sdo quase
estacionarios, mas podem deslocar-se lentamente tanto para leste quanto para
oeste, e, também caracterizam-se por um centro relativamente frio,
convegéncia de massa, movimentos verticais subsidentes no centro e
ascendentes na periferia, e nebulosidade mais intensa, principalmente na
direcéo de seu deslocamento (FERREIRA, RAMIREZ e GAN, 2015, p. 13).

No centro dos VCAN's ocorre um processo de subsidéncia, ou seja, o ar
descende e inibe de formacdo de nuvens sobre a regido de atuacdo, em sua periferia, por
outro lado, o ar ascende formando nuvens.

Os efeitos desse sistema sobre a precipitagdo do Norte e Nordeste do Brasil séo
bastante evidentes, principalmente quando os VCAN's se originam sobre o continente.
Nesse contexto parte da regido Nordeste experimenta nebulosidade e chuva (na
periferia), e parte apresenta céu claro decorrente dos movimentos verticais subsidentes
existentes no centro do VCAN (FERREIRA; RAMIRES; GAN, 2015, p. 13).

Na (figura 3) é possivel observar o processo de ascensdo do ar quente nos

flancos e o ar relativamente frio descendente no centro do vértice.
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FIGURA 3: ILUSTRACAO ESQUEMATICA DA ESTRUTURA VERTICAL DE
UM VCAN.

Centro do vortice
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Fonte: adaptado de FERREIRA; RAMIRES; GAN, (2015).

O VCAN pode funcionar, ainda, como uma barreira, limitando a agdo das frentes
e sistemas frontais no litoral do nordeste do Brasil.

Os vortices também impedem o deslocamento dos sistemas frontais para o
litoral do nordeste, contribuindo para a permanéncia dos mesmos sobre a
regido Sudeste, onde causam precipitagdes persistentes (CALBETE, GAN e
SATYAMURTY, 1996, p. 6).

A acdo dos VCAN's influencia o regime pluviométrico do Brasil, sobretudo no
nordeste e parcela do norte, mas deve-se levar em consideragcdo a inter-relacdo com
outros sistemas meteoroldgicos que atuam na América do Sul, como a Alta da Bolivia
(AB).

A AB ¢é uma circulacdo anticiclénica de grande escala que ocorre na
troposfera superior, centrada em média, no platd boliviano. No verdo, a AB,
contribui para as chuvas que ocorrem principalmente nas regides Norte, parte
do Nordeste e Centro-Oeste do Brasil [...] AB atinge intensidade maxima nos
meses de dezembro a fevereiro [...] a manutengdo da AB estd associada ao
aquecimento continental e ao escoamento nos baixos niveis (FERREIRA;
RAMIREZ; GAN, 2015, p. 13)

De acordo com Gutman & Schwerdtfeger (1965’apud FERREIRA; RAMIREZ;
GAN, 2015) durante o verdo austral, a intensa atividade convectiva sobre o Altiplano

TGUTMAN, G. J.; SCHWERTFEGER, W. The role of latent and sensible heat for the development of a
high pressure system over the subtropical Andes, in Summer. Jg. Heft, v. 18, n. 3, 1965.
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Boliviano aquece fortemente a coluna de ar troposférica, possibilitando o surgimento da
Alta da Bolivia.

A interacdo da AB com o VCAN pode influenciar o surgimento, manutengéo e
decomposicdo de um sistema meteorologicos que influencia o tempo e o clima em
grande parte do Brasil, como por exemplo, as frentes frias e a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS).

2.1.4 Dinamica de acéo das frentes frias no Brasil

A interacdo entre duas massas de ar com caracteristicas distintas pode gerar o
que se denomina frente. Frente é uma fronteira entre duas massas de ar, ou seja, uma
"superficie de descontinuidade ou de transicdo € estreita e inclinada, e nela os elementos
climaticos apresentam variacdo abrupta” (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007, p.
102). As frentes podem ser classificadas, de acordo com a temperatura, umidade do ar e
pressdao atmosférica, em dois tipos: frente fria, "na qual o ar frio polar avanga sobre a
regido do ar quente tropical, frente quente, na qual o ar quente avanca sobre a regido do
ar frio" (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 103).

As frentes frias influenciam o tempo no Brasil durante todo o ano, mas tém
maior intensidade e frequéncia durante o inverno austral. Favorecidas pelo relevo em
calha da bacia Platina, ha situacdes em que as frentes frias se deslocam pelo interior do
continente e alcancam latitudes mais baixas no oeste da Amazdnia. A medida que
percorrem sua trajetoria, as frentes interagem com o continente, perdem intensidade e
forca, todavia, podem causar o fendmeno friagens, com uma reducdo significativa da

temperatura do ar nos locais sob sua atuacéo.

Embora a regido Amazénica situe-se geograficamente préxima ao Equador, a
parte meridional sofre, eventualmente, da acdo de sistemas frontais,
provocando o fenémeno localmente denominado de Friagem (FISH,
MARENGO e NOBRE, 1996, p. 5).

Fisch (1996 apud FISH; MARENGO; NOBRE, 1996) obteve uma frequéncia de
ocorréncia de 7 casos de friagens por ano durante os meses de maio a agosto, sua
analise consistiu em estatistica simples do nimero de eventos de friagem na regido do
Sul do Paré durante os anos de 1992 e 1993. Analisando uma friagem que atingiu a
regido de Manaus em julho de 1969, Brinkman & Ribeiro (1972, apud FISH;
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MARENGO; NOBRE, 1996) observaram que a temperatura minima naquele evento foi
12° C menor do que a média climatolégica, provocando ventos intensos. Ao analisar o
efeito das friagens ocorridas em 1994, Marengo et. al. (1996 apud FISH; MARENGO;
NOBRE, 1996), destacam que em Manaus - AM e Marabé - PA, induzidos pela invasao
de ar polar (frio e seco), houve decréscimos na temperatura do ar e reducdo na umidade
do ar, mas sem mudancas significativas.

Apesar da agéo das frentes frias serem mais efetivas no sul e sudeste do Brasil,
ha situacdes em que podem influenciar o tempo na regido Amazodnica, sobretudo
durante o inverno austral. A acdo das frentes frias é fundamental para o surgimento,

manutencdo e decomposic¢ao da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).

2.1.5 Caracterizacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)

Dentre os mecanismos que dinamizam o ciclo anual da chuva no Brasil, destaca-
se a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), um fendmeno tipico do verdo na
América do Sul. Segundo Carvalho & Jones, (2015) a ZCAS caracteriza-se pela
presenca de uma banda de nebulosidade e chuvas com orientacdo noroeste-sudeste, que
se estende desde a Amazobnia até o sudeste do Brasil, podendo chegar ao oceano

atlantico.

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) [...] pode ser definida
como uma banda de convecgdo ativa com altas taxas de precipitacdo em uma
linha com orientagdo noroeste-sudeste. Este sistema estende-se da regido
convectiva da Amazo6nia a regido sudeste da América do Sul e Oceano
Atlantico extratropical. A ZCAS ganhou alto destaque por ser um eficiente
sistema meteoroldgico produtor de chuvas intensas e devido & complexidade
de sua estrutura e a polémica em torno dos mecanismos de sua formacéo,
manutencdo e destruicdo (JORGETTI, 2008, p. 1).

N&o obstante tais caracteristicas sejam observadas em todos os solsticios de
verdo e até mesmo em outras estacdes, como final da primavera e inicio do outono,
importantes variagcdes ocorrem na organizacdo espacial, na intensidade das chuvas e na
circulacdo. Sao essas variaches muitas vezes responsaveis pela ocorréncia de eventos
severos, como alagamentos e inundagdes. Acerca dos problemas gerados pelos excessos
de chuvas influenciadas pela ZCAS em centros urbanos, Mendonga & Danni-Oliveira

complementam que:
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[...] as longas avenidas da metrépole paulistana — a mais rica do Pais e uma
das mais populosas do mundo, que, por ocasido das chuvas concentradas de
verdo, vive 0 caos com congestionamentos superiores a 100 km. Da mesma
maneira, [...] as chuvas concentradas de verdo desencadeiam movimentos de
massa nos morros ocupados por favelas nas cidades do Rio de Janeiro, Belo
Horizonte e Salvador, entre outras, frequentemente causando mortes e
considerdveis perdas materiais a populacio e ao poder publico
(MENDONCGCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007, p. 92).

Os eventos na escala regional, como a ZCAS, dinamizam os fendmenos
atmosféricos nas reas sob sua influéncia direta ou indireta. Durante o solsticio de verdo
meridional, a ZCAS age com maior intensidade causando um aumento no indice
pluviométrico, nas areas sob sua atuacdo. Segundo Carvalho & Jones (2015) a acdo da
ZCAS tem um papel fundamental, tendo em vista que pode modular a precipitacdo
pluviométrica sobre a regido mais populosa do Brasil, cujo abastecimento de agua
depende da variabilidade das chuvas causadas pela ZCAS. Trata-se de um fenémeno
que pode ser observada direta ou indiretamente em grande parcela do territdrio

brasileiro.

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) pode ser facilmente
identificada em imagens de satélite por meio de uma alongada distribuicdo de
nebulosidade de orientacbes NW/SE, tal qual a Linha de Instabilidade (IT),
de Edmond Nimer. A ZCAS resulta da intensidade do calor e da umidade
provenientes do encontro de massas de ar quentes e Umidas da Amazodnia e
do Atlantico Sul na porcdo central do Brasil (MENDONGCA; DANNI-
OLIVEIRA, 2007, p. 92).

A (figura 4) (a) mostra o posicionamento na dire¢do noroeste/sudeste e a area de
influéncia da ZCAS, na qual o segmento X-y indica sua orientacdo noroeste/sudeste e

(b) o comportamento das precipitacGes durante a atuacdo da ZCAS.
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FIGURA 4: (A) IMAGEM DO SATELITE GOES-13 E (B) IMAGEM SINOTICA
COM PRECIPITACAO ACUMULADA AMBAS DO DIA 14/01/2013 DURANTE
UM EVENTO DE ZCAS.

Modelo MBAR [10x 10 km) - INMET
PRECIPITAGAO ACUMULADA NAS ULTIMAS 24 HORAS (mmidia)
Inicializagdo (1 12:00 UTC do dia 14/0/2013
Validade: 12:00 UTC do dia 15/01/2013 (i + 24 horas )

A direcdo a qual a ZCAS orienta-se, noroeste-sudeste, tem como influéncia
principal a Frente Polar Atlantica (FPA). Segundo Carvalho & Jones, (2015) € possivel
associar a ZCAS a incursdo de frentes frias sobre a Argentina e Sul do Brasil,
acompanhada por um refor¢o na atividade convectiva no oeste/sudoeste da Amazonia,

estendendo-se sobre a ZCAS.

A FPA possui uma acéo fundamental na dindmica de génese da ZCAS, pois
ela atua como um canalizador da convergéncia do ar nos baixos niveis da
atmosfera que alinha, na sua direcéo, [...] dirigindo a umidade originada na
Amazonia para a regido Sudeste [...]. Neste ponto, ocorre a ascensao do ar
quente e Umido, que apds esfriamento e condensacdo forma uma série de
nuvens ao longo da FPA. Assim, a orientacdo noroeste-sudeste da ZCAS é
causada pela ajuda da FPA, que sobre o continente apresenta normalmente
essa mesma diregdo (MENDES, 2001, p. 74-75).

Em um estudo preliminar acerca da influéncia da ZCAS no comportamento
temo-higrométrico na cidade de Altamira-PA, (CARVALHO, 2013) analisou o
comportamento da temperatura e da umidade do ar durante um evento ZCAS com
delimitacdo temporal 10/01/2013 a 17/01/2013, observou-se que houve um decréscimo
na temperatura e uma elevacdo na umidade relativa do ar, sugerindo que a ZCAS
influenciou o comportamento termo-higrométrico em Altamira - PA. Além disso, a

pesquisa demonstrou um padrdo semelhante no comportamento da temperatura e da
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umidade do ar trés dias antes e dois dias depois do fenémeno ZCAS, no qual a
temperatura média sofreu decréscimo e umidade relativa média elevou-se.

Assim, a ZCAS é um mecanismo meteoroldgico capaz de influenciar o tempo e
o clima do Brasil, durante sua acdo possibilita a ocorréncia de chuvas intensas. Sua
formacgdo, manutencéo e destruicdo ainda ndo é totalmente compreendida, mas sabe-se
esta inter-relacionada com outros fendbmenos na escala regional e global. Sabe-se que a
ZCAS pode ser influenciada por mudancas na temperatura do mar (TSM), de modo que
mecanismos oceano-atmosfera como o El Nifio e La Nifia podem influenciar seu

comportamento, além de induzir precipitacdo ou estiagem sobre a regido amazonica.

2.1.6 El Nifio e La Nifa

O El Nifio Oscilagado Sul (ENOS) é um fendmeno caracterizado por anomalias,
positivas (El Nifio) ou negativas (La Nifia), de temperatura da superficie do mar (TSM)

no Pacifico equatorial, mais particularmente na costa do Peru (figura 5).

FIGURA 5: MOSAICO DE ATUACAO DO EL NINO EM A) - JANEIRO,
FEVEREIRO, MARCO; B) - JUNHO, JULHO, AGOSTO

~5 T W]

Fonte: CPTEC/INPE.

El Nifio ¢ um fendmeno atmosférico-oceanico caracterizado por um
aquecimento anormal das aguas superficiais no oceano Pacifico Tropical, e que pode
afetar o clima regional e global, mudando os padrdes de vento a nivel mundial, e
afetando assim, os regimes de chuva em regides tropicais e de latitudes médias
(CPTEC/INPE, 2017).

O Oceano Pacifico, devido as suas dimensdes, permite maior interacao
oceano-atmosfera que 0s demais. Além disso, uma parte consideravel de sua
superficie encontra-se na zona tropical, exatamente a que recebe maior
quantidade de energia solar. E razoavel admitir, portanto, que a area tropical
do Oceano Pacifico seja o palco de interagdes e acomodagdes capazes de
interferir significativamente na variabilidade interanual do clima em escala
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muito mais ampla, com um periodo de acomodagdo muito maior.
(VAREJAO-SILVA, 2006, p. 307)

Na America do Sul o El Nifio influencia o territério brasileiro de maneira e
intensidades distintas. Segundo Mendonca & Danni-Oliveira (2007) na regido norte o
fendmeno tende a provocar reducBes nas precipitagdes pluviométricas, induzindo o
aumento de incéndios florestais. Entretanto, quando se inter-relaciona com outros
fendmenos pode gerar resultados mais complexos, segundo Carvalho & Jones (2015), o
El Nifio ao interagir com a ZCAS tende a favorecer a ocorréncia de eventos extremos de
precipitacao.

Nesse contexto, Melo (2014) corrobora ao analisar o comportamento termo-
higrométrico na cidade de Altamira-PA durante o fenbmeno El Nifio em 2008. Os
resultados mostraram alteracdes nas médias da temperatura e umidade relativa do ar na
cidade de Altamira-PA durante a atuacdo do El Nifio. De modo que a correlagédo
demonstrou um comportamento com tendéncia a elevacdo da temperatura e reducao dos
indices da umidade relativa do ar.

Para compreender o comportamento termo-higrométrico na cidade de Altamira-

PA é fundamental uma caracterizacao fisica de seus componentes urbanos.

2.2 O ESPACO URBANO E O CLIMA URBANO DE ALTAMIRA-PA

As edificacOes da cidade de Altamira-PA tendem a mascarar a topografia de
colinas que se destacam na paisagem. Na cidade, de maneira geral, é perceptivel,
mesmo no centro urbano, um processo de verticalizagdo incipiente e compacto, de modo
que os edificios altos (dificilmente superam trés pavimentos), tendem a se concentrar
em algumas areas com pouca disseminagdo. Assim, a cidade é formada por estruturas
com diferentes graus de adensamento, intercaladas por consideraveis areas baixas, e

ainda poucas manchas verdes.
2.2.1 Contexto socio-econdmico de Altamira - PA
A cidade de Altamira experimenta um processo de transformacéo. Esse processo

é perceptivel em toda a cidade, mas na paisagem da planicie de inundacdo e no terrago

fluvial do igarapé Altamira é mais notorio. Na (figura 6) fotografia de 2010, é possivel
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observar parte do igarapé Altamira e as suas margens as habitacbes na forma de

palafitas, antes do inicio das obras da UHE - Belo Monte.

FIGURA 6: IMAGEM AEREA DA FOZ DO IGARAPE ALTAMIRA E PARTE
DA PAISAGEM URBANA DE ALTAMIRA -PA (2010).

Fonte: Norte Energia S.A.

Na (figura 7), por outro lado, é possivel perceber as modificacOes,
principalmente no que concerne a ampliacdo do leito do igarapé Altamira, a remogdo
dos moradores da planicie de inundacdo e de parte do terraco fluvial e a construcdo do
parque igarapé Altamira®. Salienta-se que esses investimentos integram as agdes do
Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Belo Monte.

As transformacgOes atingem intensamente a estrutura urbana de Altamira
modificando o padrdo de localizacdo das residéncias, pois estdo sendo removidas
aproximadamente 22.000 pessoas das areas inundaveis proximas aos cursos d'agua.
Essas pessoas estdo sendo remanejadas para os denominados reassentamento urbano
coletivo (RUC). A Norte Energia produziu cinco loteamentos situados no perimetro
urbano de Altamira - PA (Agua Azul, Jatob4, Casa Nova, S&o Joaquim e Laranjeiras),
com um total de aproximadamente 4.139 lotes residenciais para reassentar a populagédo

urbana atingida.

8 A obra, que integra as acdes do Projeto Basico Ambiental (PBA) da Usina Hidrelétrica Belo Monte e
deve ser entregue no segundo semestre de 2016. O parque Igarapé Altamira contara com uma area de 20
hectares, destinado para lazer, esporte, cultura e valorizacdo da paisagem urbana (Norte Energia S.A.,
2016).
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FIGURA 7: IMAGEM AEREA DA FOZ DO IGARAPE ALTAMIRA E PARTE
DA PAISAGEM URBANA DE ALTAMIRA -PA (2016)

Fonte: Norte Energia S.A.

As acdes de mitigacdo de impactos a partir de investimentos implementados pela
Norte Energia S.A, que integram as a¢bes do Projeto Basico Ambiental, associadas ao
grande crescimento demografico® apresentado na cidade de Altamira-PA, refletiu na
ampliacdo perimetro urbano de 95.235 km2 em 2010 para 111.229 km?2 2014, conforme
(figura 8).

FIGURA 8: EVOLUCAO DA MALHA URBANA DE ALTAMIRA ENTRE 2010
E 2014.

Fonte: MIRANDA NETO (2014).

® A Secretaria Municipal de Planejamento (SEPLAN) estimou a populagéo total do municipio em 148.224
mil com base no acesso aos servicos de salde, 0 que representaria para area urbana, um crescimento de
aproximadamente 80% em relacdo ao previsto no Censo de 2010 (IBGE, 2010).
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As transformagdes na cidade de Altamira s&o muitas, que podem ser analisadas
sob muitos aspectos. Sob o viés da climatologia, 0s processos céleres que ocorreram
podem interferir no comportamento dos componentes termo-higrométricos, que
influenciam diretamente conforto térmico dos habitantes urbanos. Assim, é pertinente o

esforgo para uma caracterizacao climatica da cidade de Altamira-PA.

2.2.2 Caracterizacao climatica da cidade de Altamira-PA

Em Altamira - PA, ao longo do ano, a umidade relativa apresenta-se com certa
estabilidade, com média de aproximadamente 80 por cento (tabela 1).

ITEM ) F M A M J J A S (o) N D ANO

1986-

2015 84,1 85,7 8 858 846 81,3 783 751 73,1 729 748 79 80
Tabela 1: Umidade Relativa do Ar Média Compensada (%) - Estacdo Meteoroldgica de Altamira - PA.
Fonte dos dados: INMET-BDMEP.

No inicio do verdo, em dezembro, a umidade relativa média é 79 por cento,

ocorre uma subida de 4,1 por cento comparando-se com 0 més anterior, alcancga seu
climax no més de marco no final do verdo e inicio do outono, com 86 por cento.
Durante o comeco do inverno, no més de junho, a média € de 81,3 por cento, ou seja,
um decréscimo de 4,7 por cento comparando-se com o climax do verdo, nos meses que
se seguem hé& uma graduacao decrescente até alcancar seu menor indice, 74,38 por cento
durante a primavera no més de outubro.

A distribuicdo das temperaturas no Brasil, durante o verdo meridional,
acompanha o padrdo latitudinal de distribuicdo de energia no globo, ou seja, a
distribuicdo das temperaturas médias anuais cresce de sul para norte. As mais elevadas
temperaturas médias anuais estdo entre 26,1° C e 28°C, regido que sofre a atuacdo de
sistemas atmosféricos como a Massa Equatorial Continental (MEC) e Massa Equatorial
Atlantico (MEA) (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Altamira - PA encontra-se em uma regido que possui farta disponibilidade de
energia “[...] onde o angulo de incidéncia da radiacdo solar apresenta valores elevados
no decorrer do ano” (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007). Desta forma,
apresenta-se em uma zona na qual se registra determinada homogeneidade térmica sem
grandes amplitudes térmicas sazonais, ou seja, o calor é permanente. A temperatura

média anual é de 27,1 ° C, todavia devido a umidade relativa do ar manter-se com
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média anual com aproximadamente 80 por cento, causa um desconforto fisiologico

aumentando a sensacdo térmica percebida pelo corpo humano (gréfico 1).

GRAFICO 1: GRAFICO TERMO-HIGROMETRICO DA CIDADE
ALTAMIRA-PA.

GRAFICO TEMO-HIGROMETRICO DE ALTAMIRA - PA
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Fonte: INMET-BDMEP (1986-2015).

A temperatura média maxima estd no més de outubro com 28,3 ° C e a minima
encontra-se no més de fevereiro com 26 ° C. Devido a localizagdo geogréfica da cidade,
Altamira - PA possui uma amplitude térmica média pequena, em torno de 2,3 ° C.

Ao se analisar os indices pluviométricos, identificam-se diferencas
consideraveis. Podem-se considerar dois periodos importantes: de dezembro a maio
com maior indice pluviométrico e menor temperatura, conhecido como “inverno
Amazodnico” e o periodo compreendido entre os meses de junho a novembro, apresenta
dréstica reducdo na pluviosidade e aumento na temperatura do ar, conhecido como
“verdo Amazonico”. Margo é o més de maior indice pluviométrico com média de 406,3
mm e temperatura de 26,2 °C, no més de agosto, por outro lado, menor indice
pluviométrico € reduzido significativamente, apresenta média 26,4 mm e temperatura de
27,8 °C. Na descricdo acerca dos dominios climaticos do Brasil e seus subtipos descrita
por Mendonga & Danni-Oliveira (2007), Altamira - PA se enquadra no clima equatorial

com subseca com trés meses secos, que tem como caracteristicas:

[...] forma-se, principalmente pela reducdo de pluviosidade em trés meses do
ano, mesmo mantendo os indices térmicos e pluviométricos bastante
elevados. O efeito da continentalidade sobressai nesse subtipo climatico, bem
como a evaporagdo-evapotranspiracdo; todavia os efeitos da maritimidade e
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do relevo pré-andino ndo sdao marcantes (MENDONCA; DANNI-
OLIVEIRA, 2007, p. 156).

No (grafico 2) pode-se observar a relacdo termo-pluviométrica ao longo do ano
em Altamira - PA, onde os trés meses secos descritos anteriormente sdo: agosto,

setembro e outubro.

GRAFICO 2: CLIMOGRAMA DA CIDADE DE ALTAMIRA-PA.
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Fonte dos dados: INMET-BDMEP (1986-2015).

Para compreender o comportamento climéatico apresentado na cidade de
Altamira - PA é necessario analisar a dindmica atmosférica na América do Sul com uma
atencdo especial a MEC, MEA, MTA e ZCIT e suas influéncias na dinamica
atmosferica regional.

A ZCIT exerce influéncia importante na definicdo da dindmica atmosférica na
cidade de Altamira - PA, pois influencia no processo de conveccdo que por sua vez
afeta os processos relacionados a precipitacdo pluviométrica, além de afetar a dilatacédo
ou contracdo da MEC. A MEC durante o solsticio de verdo no hemisfério Sul, encontra-
se dilatada e se estende por grande parte do territorio brasileiro com muita energia.
Nesse periodo, na cidade de Altamira - PA, esse sistema influencia a dindmica
atmosférica local, aumenta-se o indice pluviométrico de forma consideravel chovendo
frequentemente e ocorre uma reducdo da temperatura induzida pela maior nebulosidade
(figura 9).
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FIGURA 9: (A) DISTRIBUICAO DA TEMPERATURA DO AR NOS MESES DE
DEZEMBRO/JANEIRO/FEVEREIRO. (B) DISTRIBUICAO DA CHUVA NOS
MESES DE DEZEMBRO/JANEIRO/FEVEREIRO.
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Fonte: Marengo e Nobre, 2015.

Durante o solsticio de inverno no hemisfério Sul, hd uma contracdo na MEC
ISs0, entre outros fatores, possibilita que a MEA e a MTA se desloquem no sentido do
continente. A MEA ¢ a que afeta mais diretamente a dindmica climatica da cidade de
Altamira - PA, embora possua as mesmas caracteristicas climaticas da MEC, ou seja,
guente e Umida, essa massa perde umidade a medida que se desloca sobre o continente,
quando chega as proximidades da cidade de Altamira - PA é uma massa de ar quente e
com pouca umidade, como consequéncia 0 tempo nessa cidade se modifica, onde se
identifica um sistema com relativa estabilidade e com reducdo consideravel nos indices

pluviométricos.
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CAPITULO Il - METODOLOGIA

Mediante a definicdo da tematica a ser abordada e a delimitacdo da area de
estudo, foram realinhados os objetivos e as problematicas da pesquisa, bem como
buscou-se a metodologia, método e procedimentos adequados para responder o
questionamento acerca da dinamica climatica e da percepcao dos individuos quanto ao
clima urbano da cidade de Altamira-PA.

A presente pesquisa tem como base conceitual e metodoldgica o Sistema Clima
Urbano (S.C.U) de Monteiro (1976). A proposta de Monteiro (1976) evidencia o SCU
como um sistema aberto, dinAmico e propenso a auto-regulacdo, "que abrange o clima
de um dado espaco terrestre e sua urbanizacdo" (Monteiro, 1976 p. 19). Ha trés
subsistemas classificados por intermédio dos canais de percepcdo humana: o
termodindmico (conforto térmico), o fisico-quimico (qualidade do ar) e o
hidrometedrico (meteoro de impacto). Utiliza-se o sub-sistema termodindmico como
escopo.

Desta maneira, a partir da analise da dindmica urbana de Altamira-PA e a
interacdo com os atributos geoecoldgicos, foi possivel a definigdo dos pontos de coleta
de dados termo-higrométricos. Os pontos de coleta tiveram, ainda, a funcéo de centro de
dispersdo da aplicacdo dos formularios, com objetivo de compreender a percep¢édo
climatica de parcela representativa da populacdo urbana de Altamira-PA. Para
determinar a area de pesquisa a partir do centro de dispersdo teve como elemento de
controle os setores censitarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Assim, o levantamento dos dados de campo teve como objetivo analisar de maneira
qualitativa o grau de percepcao das pessoas no que concerne as dindmicas climaticas e
constatar quais caracteristicas permitem a percepcao do clima urbano pela populacao da
cidade de Altamira-PA.

Para alcancar os objetivos propostos, foi necessario desenvolver duas
abordagens que se complementam: a abordagem climatologica, para definir a sucessao
habitual dos tipos de tempo em Altamira-PA, e a abordagem da percepcéo climatica
pela populagdo urbana de Altamira-PA, com seus respectivos procedimentos

metodoldgicos.
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3.1 ABORDAGEM CLIMATOLOGICA

Analisou-se a percepc¢do do clima pelos moradores da cidade de Altamira-PA,
seguindo duas escalas: a do clima, como sucessao habitual dos tipos de tempo Monteiro
(1971)*°, analisado na escala local a partir da dindmica regional, e a do clima urbano
Monteiro (1976), que pelas dimensdes da cidade de Altamira-PA corresponde a escala
de mesoclima.

A abordagem adotada parte da compreensdo da dinamica atmosférica zonal e
regional e dos tipos de tempo que ocorrem em Altamira-PA, assim como os elementos
que se inter-relacionam a partir da dindmica da cidade para definir o clima urbano e que
efetivamente podem evidenciar as diferentes percepcdes dos individuos.

O estudo da dinamica dos climas locais esta pautado nos preceitos de sucessao
habitual dos estados atmosféricos de Sorre & Pedelaborde, denominada de Andlise
Ritmica dos Tipos de Tempo Monteiro (1971), visa individualizar os tipos de tempo
atmosféricos e assim acompanhar seus ritmos (DANNI-OLIVEIRA, 2005). Nesta
pesquisa, aplica-se essa metodologia como uma ferramenta para compreender a
dindmica da circulacdo de superficie no que concerne as interagdes com 0s aspectos

socio-ambientais a partir da percepcdo humana.

3.1.1. A Andlise Ritmica dos tipos de tempo

A proposta de Analise Ritmica parte de trés grandes principios: noc¢ao de ritmo
climatico, “expressao dos estados atmosféricos”, que abrange tanto os eventos habituais
quanto aquelas “variacdes e desvios que geram diferentes graus de distorgcdes até
atingirem padrdes extremos” (MONTEIRO 1971, p.4 apud DANNI-OLIVEIRA, 2005).
Nocdo de regime dos elementos climéaticos que apontam, por meio do ritmo, as
variaches anuais expressas em suas particularidades mensais; consideradas em
sucessivos anos. Nocdo do entendimento dos eventos climaticos habituais e
excepcionais (DANNI-OLIVEIRA, 2005).

A escala temporal adotada na Anélise Ritmica é a diaria, tendo em vista que a
defini¢do do ritmo climatico “[...] exige decomposi¢d0 cronologica [...] dos estados

atmosféricos [...] que em continua sucessdo, se produzem em unidades bem menores”.

0 MONTEIRO, C A F. Andlise Ritmica em Climatologia. Problemas da atualidade climatica em S&o
Paulo e achegas para um programa de trabalho. In: Climatologia, S&o Paulo, Instituto de Geografia/USP,
n°1,25p. 1971.
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Desta maneira, a definicdo dos tipos de tempo é realizada a partir da variacdo dos
elementos meteoroldgicos apresentados em gréficos, nos quais os dados sdo diarios
(MONTEIRO, 1963, p. 172 apud DANNI-OLIVEIRA, 2005). Os dados diarios,
devidamente organizados na forma de graficos (apéndices B, C, D e E) para facilitar a
interpretacdo, permitem comparar, de forma integrada, a variacdo diaria’horaria de
parametros climéaticos como temperatura, umidade relativa, precipitacdes, nebulosidade,
entre outros elementos, que possibilitam a compreensdo da dinamica climatica local da
cidade Altamira-PA.

Utilizou-se os dados meteoroldgicos obtidos no Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) através de sua plataforma digital Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP), empregados na analise ritmica que
serviram para definicdo dos tipos de tempo na escala local.

Associado ao levantamento de campo, foi efetuado uma anélise dos sistemas
atmosféricos regionais, por meio de imagens do satélite GOES e das cartas sinéticas de
superficie disponibilizadas pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos —
CPTEC/INPE.

A analise do clima local é complementada com o acompanhamento da evolucéao
em escala regional diaria e, até mesmo horaria dos centros de acdo, utilizando-se para
isto imagens de satélite meteoroldgico GOES 12, obtidas junto ao Centro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC/INPE. Além disso, foi realizado a interpretacédo
de cartas sinéticas disponibilizadas pela Marinha do Brasil, para a andlise ritmica e
identificacdo dos sistemas atmosféricos de maior influéncia, enfatizando o inverno e
verdo austral, tendo em vista que para Monteiro (1971, op. cit.) os tipos de tempo assim
identificados, sdo sucedidos segundo mecanismos da circulacdo geral da atmosfera.
Desta forma, embora a analise em termos espaciais seja em ambito local, para conhecer
a génese da variacdo dos elementos que caracterizam as condi¢cGes meteoroldgicas
locais e assim definem os tipos de tempo, é necessario um acompanhamento da
dindmica dos principais sistemas de acdo da atmosfera em ambito regional.

Desta maneira, adotou a analise ritmica concretizada na construcdo de graficos
em escala diaria, dos principais elementos meteoroldgicos responsaveis pela

constituicdo dos tipos de tempo e na interpretacdo das combinacGes desses elementos

1 MONTEIRO, C A F .Sobre a andlise geografica de seqiiéncias de cartas de tempo. In: Revista
Geogréfica, Sdo Paulo, Instituto Panamericano de Geografia e Histéria, n® 58, tomo XXXII, p. 169-179,
1963.
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(temperatura do ar, precipitacdo, umidade relativa do ar, nebulosidade e insolacéao).
Assim, pbde-se compreender o encadeamento dos tipos de tempo que ocorreram e

associar a percepcéo climatica da populagéo.

3.1.2 Transecto e coleta dos dados climaticos

Para andlise do clima urbano da cidade de Altamira-PA, foi definido o transecto
com seis pontos estratégicos na cidade durante o primeiro més em cada estacdo do ano,
com coletas as 9:00, as 15:00 e as 21:00. A divisdo primou por quatro etapas distintas:
durante a primavera austral (intervalo de coleta: de 22 de setembro ao dia 22 outubro de
2016), durante o verdo meridional (intervalo de coleta: 21 de dezembro 2016 ao dia 21
de janeiro de 2017), durante o outono do hemisfério sul (intervalo de coleta: 20 de
marco ao dia 20 de abril de 2017) e durante o inverno austral (intervalo de coleta: 21 de
junho ao dia 21 de julho de 2017).

Os equipamentos utilizados para a coleta sdo sensores automaticos (datalogger's
—modelo RH-TEMP-01), (figura 10) instalados em mini-abrigos.

FIGURA 10: DATALOGGER - MODELO RH-TEMP-01; 1 - CAPA

PROTETORA, 2 - ENTRADA USB, 3 - BOTAO DE INICIO, 4 - SENSOR DE
TEMPERATURA E UMIDADE DO AR, 5 - ALARME LED.

Fonte: Guia do Usuério do equipamento.
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3.1.3 O abrigo dos equipamentos

O objetivo de utilizar o abrigo € evitar a incidéncia de luz do Sol diretamente
sobre os sensores dos datalogger's, mantendo-0s, a0 mesmo tempo, em um ambiente
adequadamente ventilado. Segundo Varejdo-Silva (2006) os abrigos sdo confeccionados
com duas caixas de madeira de modo que uma fica por dentro da outra, cujas paredes
laterais possuem venezianas com inclinacdo oposta em relacéo a outra, assim permite-se
a ventilagéo e pintados na cor branca, com o intuito de diminuir a absorcéo energia solar
(figura 11).

FIGURA 11: ABRIGO DE INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS. EM

DETALHE A DISPOSICAO DAS VENEZIANAS, NAS PAREDES EXTERNA E
INTERNA.
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Fonte: Varejdo-Silva (op. cit.).

Inicialmente considerou-se a necessidade de uma alternativa, mais plausivel,
para os abrigos em madeira, tendo vista que as caracteristicas: peso; tamanho e formato,
tornam o uso deste tipo de abrigo inviavel para a proposta do transecto da pesquisa em
questdo. Assim, optou-se por mini-abrigos, utilizando a proposi¢do de Castelhano &
Roseghini (2012), que empregou como Unico material o policloreto de vinila (PVC),
segundo 0s autores 0s principais aspectos positivos sdo: 0s materiais estdo disponiveis
na cor branca, sua alta resisténcia a umidade, baixo peso e principalmente a facilidade

de montagem e transporte se comparado a madeira.

3.1.4 Confecgao dos mini-abrigos

A confeccdo seguiu a proposi¢do dos autores Castelhano & Roseghini (2012),

na qual denominaram como modelo "B", modelo este que possui furos na estrutura
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externa e uma cupula no interior da caixa, formando uma parede de protecdo interna
(figura 12).

FIGURA 12: ESQUEMA REPRESENTATIVO DO MODELO “B” COM VISAO
INFERIOR.

15

A
A J

15 cm

2,5

Fonte: CASTELHANO; ROSEGHINI, 2012.

As paredes se distanciam aproximados 2,5 cm e também foi furada, de modo que
os furos ndo se sobrepusessem aos da parede exterior, permitindo assim uma ventilagéo
indireta. Para confeccdo foram utilizadas as seguintes ferramentas: furadeira; rebitadeira
manual; fita métrica (trena); brocas 1/5, 6 e 15; serra; lapis de carpinteiro; chave philips
(figura 13).

FIGURA 13: FERRAMENTAS UTILIZADAS NA CONFECCAO DOS MINI-
ABRIGOS.

Fonte: CARVALHO, A. B. (2016).

Respeitando as proposi¢des dos autores, mas com algumas alteracbes na

estrutura original, utilizou-se os seguintes materiais para confeccionar o abrigo dos
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instrumentos: 01 caixa sinfonada 15x15x50 c¢cm, 01 luva simples de 100 mm com
fixador, 08 rebites, 01 joelho de 100 mm, 04 travas (figura 14). O restante dos itens foi
utilizado para a confeccao do suporte, que ndo sera detalhado devido a sua facilidade.

FIGURA 14: MATERIAIS UTILIZADOS NA CONFECCAO DO ABRIGO E DO
SUPORTE DO ABRIGO.

Fonte: CARVALHO, A. B. (2016).

Iniciou-se a confeccdo com a parede interna do abrigo, para isso utilizou-se a
luva simples de 100 mm com fixador, encaixou-se o0 joelho de 100 mm, para dar
acabamento, utilizou-se a serra para cortar no limite da curva do joelho, logo em
seguida dobrou-se os fixadores da luva simples, fez-se quatro sequéncias de trés furos
verticais com a broca 6, de modo que entre os fixadores tenham sempre trés furos, para
finalizar insiriu-se o suporte do equipamento que vem no kit dos datalogger's com o

auxilio da broca 1/5 (figura 15).

FIGURA 15: MOSAICO DO PROCESSO DE CONFECCAO DA PAREDE
INTERNA DOS ABRIGOS.

Fonte: CARVALHO, A. B. (2016).
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O proximo passo foi fixar a parede interna na caixa sinfonada, para isso fez-se
quatro furos com broca 6 devidamente medidos a partir da referéncia dos fixadores da
luva, posteriormente, com o uso da rebitadeira e do rebite, fixou-se a parede interna na
caixa sinfonada, logo em seguida utilizou-se a broca 15 para fazer quatro sequéncias de
quatro furos verticais seguindo a direcdo dos rebites, de modo que os orificios internos

n&o se sobrepusessem aos da parede exterior (figura 16).

FIGURA 16: MOSAICO MOSTRANDO A FIXACAO DA PAREDE INTERNA
NA CAIXA SINFONADA, A) FUROS COM A BROCA 6; B) INSERCAO DOS
REBITES; C) VISTA SUPERIOR; D) QUATRO FUROS VERTICAIS COM A
BROCA.

Fonte: CARVALHO A. B. (2016).

Na proposta inicial os autores sugerem a ndo utilizagdo da tampa da caixa
sinfonada, contudo, visando dar maior seguranca aos equipamentos, optou-se por
utiliza-la. Para garantir a praticidade na hora de se inserir e retirar os datalogger's,
optou-se por colocar uma trava de simples insercdo e retirada. Assim, para fixar o
suporte da tampa da caixa sinfonada, se fez quatro furos de modo a atravessar tanto a
caixa sinfonada quanto a parte interna do suporte da tampa, logo em seguida utilizou-se
a rebitadeira para fixa-las com quatro rebites. Por fim, com o auxilio da furadeira e a
broca 15, fez-se quatro furos (um em cada vértice da tampa) de modo a atravessar a

tampa e o suporte da tampa, posteriormente inseriu-se as quatro travas (figura 17).
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FIGURA 17: MOSAICO MOSTRANDO, A) QUATRO FUROS COM BROCA B)
REBITAR E FIXAR O SUPORTE A CAIXA SINFONADA; C) QUATRO
FUROS COM A BROCA 15 DE MODO A ATRAVESSAR O SUPORTE E A
TAMPA; D) INSERCAO DAS TRAVAS.

Fonte: CARVALHO A. B. (2016).

Os modelos foram fixadas sobre uma base de PVC, ficando 1,5 metros acima do
solo, conforme Varejdo-Silva (2006). Foi utilizado: cano PVC 50 mm, 01 joelho 50
mm, 03 Tees 50 mm, 04 tampas 50 mm. Devido a simplicidade para se confeccionar
essa base optou-se por ndo entrar em detalhes em relacdo ao procedimento.

Ap0s a construcdo dos abrigos, foram iniciados os testes. Esta fase consistiu na
comparacdo dos dados coletados pelos datalogger's em relagdo aos dados oficiais do
INMET. O aparato (abrigo e sensor) foi instalado na area interna da estacdo a fim de
que fossem coletados dados simultaneos em intervalos de 60 minutos (ajustadas ao
crondmetro da estacdo) sob condi¢fes de tempo e lugar semelhantes. Embora os dados
INMET sejam disponibilizados oficialmente as (9:00, 13:00 e 21:00), é interessante
acompanhar o comportamento termo-higrométrico em uma escala temporal menor.
Assim, no dia 12 de julho de 2016 utilizou-se dois datalogger's dentro de um mini-
abrigo em PVC e o outro dentro do abrigo em madeira do INMET (figura 18). Os
datalogger's sdo aparelhos eletronicos que coletam dados de acordo com a configuragéo
predefinida pelo usuéario, essa comodidade tende a ter um elemento negativo, seus

componentes estdo sujeitos a falhas ou pode haver falha do operador no momento da
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configuracdo do equipamento para a coleta dos dados, infelizmente durante essa coleta
0 equipamento que ficou dentro do abrigo do INMET apresentou falha e n&o coletou os
dados.

FIGURA 18: COLETA DE DADOS NO ABRIGO EM PVC E EM MADEIRA NO
INMET

Fonte: Campo no dia 12 de julho de 2016.

3.1.5 Avaliagdo do mini-abrigo em PVC

Ao analisar a coleta de dados como um todo, 0s equipamentos demonstram estar
calibrados, a maior diferenca entre eles é de aproximadamente um 1° C as 15:00 e esta
dentro de uma margem de erro toleravel. Todavia quando se correlaciona com os dados
do INMET, o resultado demonstra uma diferenca méxima de 8,9 ° C as 15:00, ou seja,
estd muito acima da margem de erro aceitavel para o estudo proposto (gréafico 3). De
modo que foi questionado a calibragem dos equipamentos em relacdo aos dados do
INMET e as caracteristicas dos mini-abrigos que podem ser inadequados a dindmica
climética equatorial.
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GRAFICO 3: RELACAO TERMO-HIGROMETRICA MEDIDA NOS DOIS
DATALOGGER'S E OS DADOS OFICIAIS DO INMET.
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Fonte: Campo no dia 12 de julho de 2016. Elaboracdo: CARVALHO, A. B. (2016).

Mediante analise foi criado uma alternativa que funcionasse como isolante
térmico para reduzir a interferéncia diretamente no PVC, como solugdo usou o isopor,
pois ele desfavorece a transmissdo e armazenamento de calor e tem um preco
relativamente acessivel. Assim, empregou-se a caixa de isopor de 5 litros com as
dimensbes 28,6x18,5x17,6, sendo encaixada sobre caixa sinfonada, para garantir a
ventilacdo, sequéncias de orificios foram executados nas laterais e ndo se utilizou a
tampa, de modo que parte inferior da caixa de isopor ndo impediu a passagem do ar.

Para analisar de forma adequada o funcionamento desse abrigo com o isopor,
fez-se uso de trés datalogger's, cada um em um modelo distinto de mini-abrigo, um
mini-abrigo exatamente igual ao que foi confeccionado em PVC, outro em PVC com a
caixa de isopor descrita anteriormente e o terceiro dentro do abrigo em madeira do
INMET. Desta forma, foi possivel analisar tanto a influéncia dos abrigos quanto a

precisdo dos equipamentos (figura 19).
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FIGURA 19: COLETA DE DADOS DO ABRIGO EM PVC, PVC COM
ISOLANTE TERMICO ISOPOR E MADEIRA INMET.

Fonte: Campo 12 de julho de 2016.

A data escolhida para essa analise foi 12 de julho de 2016, coincidiu com o
periodo de calibracdo dos equipamentos do INMET, dando maior riqueza de dados além
das convencionais (09:00, 15:00, 21:00) e maior precisdo nos dados disponibilizados
pela estacdo meteoroldgica (grafico 4).

O equipamento datalogger que ficou no abrigo de madeira do INMET quando
correlacionado com os dados da estacdo meteoroldgica, apresentou divergéncia maxima
de + 5% na umidade relativa do ar e + 0,7° C na temperatura do ar, as 09:00 e as 19:00
horas, respectivamente. Isso demonstrou que os dados coletados pelos aparelhos estdo
dentro da margem de erro dos mesmos, sendo até 1° C para mais ou para menos e até
5% para mais ou para menos, na temperatura do ar e na umidade relativa do ar,
respectivamente.

O datalogger instalado no mini-abrigo com camada de isopor e PVC demonstrou
que & medida que se aproxima do zénite solar as diferencas se tornaram mais
significativas, as maiores divergéncias termohigrométricas ocorrem a partir das 11:00
com 32,4° C e 67,5 %, as 14:00 com 37,7° C e 52 %, as 15:00 com 37,2° C e 49,9 %, as
16:00 com 36,8° C 49,9%, com extrema divergéncia as 14:00 com 3,8° C e 9% acima
dos dados do INMET.
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GRAFICO 4: RELACAO TERMO-HIGROMETRICA MEDIDA NOS TRES DATALOGGER'S E OS DADOS OFICIAIS DO INMET
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A analise dos dados obtidos a partir dos dataloggers dos abrigos confeccionados
em PVC e em PVC + isopor demonstrou que, o uso do PVC como foi descrito por
Castelhano e Roseghini (2012) faz-se inviavel para a cidade Altamira-PA, tendo em
vista a grande divergéncia dos dados, principalmente em relacdo a temperatura nos
horarios proximo ao zénite solar. O mini-abrigo com o acréscimo do isolante térmico
isopor como cobertura primaria e secundaria o PVC, mostrou-se mais coerente que o
PVC como unico elemento, todavia ainda € ineficiente tendo vista a grande divergéncia

entre os dados do abrigo em madeira com venezianas, do INMET.

3.1.6 Proposta de mini-abrigo em Madeira

Com as distorcBes e problemas nos abrigos alternativos, a solucdo foi utilizar
mini-abrigos em madeira, adaptados a partir das especificacdes de Varejao-Silva (op.
cit.). Assim, os mini-abrigos foram confeccionados em madeira maracatiara
(Astronium Lecointei), as paredes laterais com 3 cm de espessura cada, o teto e a base
com 2 cm de espessura, a caixa interna apresenta dimensdes de aproximadamente
31x31x28 cm e externa com aproximadamente 37x37x31 cm, quatro paredes (externa e
interna) com venezianas com inclinacdo oposta em relacdo a outra, nas outras quatro
paredes, na parte inferior e superior ndo se fez uso de venezianas de modo a dar maior
seguranca aos equipamentos. Para acabamento final, pintou-se o abrigo na cor branca

garantindo a refletancia adequada (figura 20).
FIGURA 20: MINI-ABRIGO DE INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS. EM

DETALHE VISTA FRONTAL E A DISPOSICAO DAS VENEZIANAS, NAS
PAREDES EXTERNA E INTERNA.

4 H b
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Fonte: Adaptado de Varejéo-Silva (op. cit.). Elaboracdo: CARVALHO, A. B. (2016).
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3.1.7 Calibracéo dos datalogger’s

Antes de testar o mini-abrigo em madeira inspirado em Varejdo-Silva (op. cit.),
optou-se por calibrar os seis equipamentos, para isso utilizou-se os abrigos do INMET.

No dia 08 de setembro de 2016, por 24 horas, coletando dados a cada 60
minutos, sabe-se que o INMET coleta dados a cada 6 horas (9:00, 15:00 e 21:00), mas a
proposta é analisar o comportamento da temperatura e da umidade do ar ao longo do dia
para ver como 0s equipamentos reagem e em contrapartida comparar os resultados com
os dados do INMET.

Os dados termohigrométricos coletados pelos seis datalogger's sdo coerentes
entre si, com uma divergéncia maxima as 21:00 horas, onde o0 equipamento 3 apresenta
29,8 °C e o aparelho 4 com 30,4 °C, com cerca de 0,6 °C de diferenca, quanto a
umidade relativa do ar as divergéncias sdo inexpressivas com divergéncia maxima de
1,3 % entre o dispositivo 2 com 81,20 % e o datalogger 3 com 79,90 %. Quando
correlacionados com os dados oficiais do INMET apresentam resultados coerentes
dentro da margem de erro toleravel, a divergéncia maxima se da as 9:00 horas 27,1 °C
no INMET e 27,9 °C no datalogger 4 com divergéncia de 0,8 °C. Em relacdo a umidade
relativa do ar percebe-se a divergéncia maxima as 21:00 horas com o INMET
apresentando 70% de umidade e o datalogger 1 com 67,3 %, com cerca de 2,7 % de
diferenca (gréafico 5).

Assim, os resultados demonstraram que os aparelhos estdo devidamente
calibrados e podem ser utilizados na coleta de dados. Para iniciar a coleta de dados no

transecto foi necessario a avaliagdo do mini-abrigo em madeira com venezianas.
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GRAFICO 5: RELACAO TERMO-HIGROMETRICA MEDIDA PELOS SEIS DATALOGGER'S NO ABRIGO DO INMET E OS
DADOS OFICIAIS DO INMET.
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Fonte: Campo no dia 08 de setembro de 2016. Elaboracdo: CARVALHO, A. B. (2016).
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3.1.8 Avaliacao do mini-abrigo em madeira com venezianas

Ap0s a calibracdo dos aparelhos, optou-se por avaliar o mini-abrigo em madeira
com venezianas, para tanto, utilizou-se cinco aparelhos dentro do mini-abrigo em
madeira com venezianas. O abrigo foi instalado sobre uma base em madeira com 1,5
metros de altura, conforme Varejdo-Silva (op. cit.). A coleta de dados foi a cada 60
minutos por 48 horas, iniciando as 21:00 do dia 13 de setembro as 21:00 do 15 de
setembro de 2016. Apds a coleta, correlacionou-se os dados oficiais INMET e os dados

obtidos pelos datalogger's do mini-abrigo em madeira com venezianas (figura 21).

FIGURA 21: COLETA DE DADOS DO ABRIGO EM MADEIRA COM
VENEZIANAS E ABRIGO EM MADEIRA DO INMET.

Fonte: Campo 13, 14 e 15 de setembro de 2016.

Na correlagéo entre os dados do INMET e os dados coletados pelos aparelhos no
mini-abrigo em madeira com venezianas, os aparelhos demonstraram estar calibrados e

0 abrigo atendeu as necessidades de maneira segura e eficiente (gréafico 6).
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GRAFICO 6: RELACAO TERMO-HIGROMETRICA MEDIDA PELOS TRES DATALOGGER'S NO MINI-ABRIGO EM
MADEIRA COM VENEZIANAS, TRES DATALOGGER'S NO ABRIGO DO INMET E OS DADOS OFICIAIS DO INMET
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Fonte: Campo 13, 14 e 15 de setembro de 2016. Elaboracdo: CARVALHO, A. B. (2016)
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3.1.9 Determinacéo dos pontos de coleta de dados do transecto

O comportamento climatico urbano possui especificidades intraurbanas,
referentes a fatores fisicos e diferencas existentes nas caracteristicas do uso e ocupacao
do solo na cidade. Assim, a escolha dos locais para coleta de dados termo-higrométricos
do transecto baseou-se nas caracteristicas de uso e ocupacao do solo e nas unidades
geoecologicas que poderiam influenciar o comportamento do clima urbano de Altamira-
PA, como: declividade, exposicdo aos ventos, arborizacao, altitude e distancia de cursos
d'agua (mapa 1).

De acordo com 0s pressupostos mencionados, 0 transecto se constituiu com
cinco locais com caracteristicas geoecoldgicas que pudessem contribuir para a
compreensdo do ritmo climatico da cidade de Altamira-PA. Desta forma, pdde-se
coletar dados termo-higrométricos durante o primeiro més em cada esta¢do do ano, com
todos os aparelhos sincronizados para uma amostra representativa. A despeito das
caracteristicas contrastantes apresentados pelos locais de coleta, foram fixadas
caracteristicas semelhantes para instalar os abrigos, preferencialmente locais abertos
para facilitar a circulacdo do ar, com no minimo 1,5 metros de distancia de paredes ou
vegetacdo arborea, de modo que essas caracteristicas ndo interferissem na coleta dos
dados climaticos.

A coleta efetuou-se de maneira sincronizada nos bairros: Nova Altamira, Alberto
Soares, Centro, Ibiza e Reassentamento Urbano Coletivo (RUC) Séo Joaquim (mapa 1).

A érea central da cidade destina-se a moradia, a0 comércio e aos servigos,
caracterizada como area densamente construida e com pouca vegetacdo arbérea. O
bairro Centro da cidade de Altamira-PA, representado principalmente pela rua Sete de
Setembro, avenida Djalma Dutra, e parte das travessas comandante Castilho, Pedro
Gomes, Agrario Cavalcante e Dez de Novembro. E uma érea que apresenta altitude de
aproximadamente 104 metros, com alto valor por metro quadrado. Optou-se pelo bairro
devido a grande circulacdo de pessoas e veiculos, verticalizacdo das construcdes, e desta

forma apresentar maior interferéncia antropica.
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O abrigo no bairro Centro foi instalado na travessa Agrario Cavalcante, n° 748,

setor censitario n°: 150060205000001, coordenadas: 3° 12'23" S e 52° 12' 52" W.
As desigualdades sécio-espaciais presentes na cidade de Altamira-PA revelam a
dindmica que pressupde o “desenvolvimento” capitalista. Assim, as populagdes
desfavorecidas economicamente sdo obrigadas a ocupar areas distantes do centro da
cidade de Altamira-PA e que muitas vezes apresentam estrutura urbanistica ineficiente e
instabilidade scio-espacial. E o caso do bairro Nova Altamira, fruto do projeto social
do governo federal "minha casa minha vida", um dos bairros mais distantes do centro
urbano de Altamira-PA e habitado por familias da classe social menos favorecida
economicamente. Na periferia do bairro existe vegetacdo em estagio de regeneracao e
vegetacdo densa, principalmente as margens dos cursos d'dgua. Devido as
peculiaridades das caracteristicas geoecoldgicas em que o bairro estd localiza, com
destaque para a altitude de aproximadamente 100 metros, a distancia significativa em
relacdo ao centro urbano e a vegetacdo predominante na periferia do bairro, tornam-no
um ambiente propicio a inser¢do de um abrigo para coletar as informagdes climaticas. O
abrigo foi instalado na rua Claudio Vitorino n°® 1423, setor censitario n°:
150060205000162, coordenadas: 3° 10' 15" S e 52° 11' 36" W.

O perimetro urbano de Altamira-PA ndo possui altitude significativa, variando
de aproximadamente 74 a 204 metros. Devido ao aquecimento indireto apresentado pela
troposfera, existe uma reducdo gradual da temperatura a medida que a altitude aumenta,
com tendéncia a reduzir 0,64 °C a cada 100 metros de altitude (MENDONCA; DANNI-
OLIVEIRA, 2007). Assim, torna-se relevante analisar esse aspecto associado a outras
caracteristicas geoecoldgicas, mesmo que a amplitude da altitude na cidade de Altamira-
PA ndo seja significativa no tocante a dindmica climatica.

Desta forma, optou-se pelo bairro Alberto Soares, setor censitario n°:
150060205000036. Além da altitude, que no local de fixacdo do abrigo é de
aproximadamente 143 metros, destaca-se a vegetacdo densa em sua periferia. Salienta-
se ainda a privilegiada localizacdo do bairro que fica proximo ao rio Xingu, a interacdo
com a floresta e o rio tende a gerar uma influéncia nos elementos termo-higrométricos e
essa relagdo associada a altitude € crucial para uma caracterizagdo do clima urbano de
Altamira-PA de maneira adequada. O abrigo foi instalado na avenida Uberaba, n° 47,
coordenadas: 3° 11' 50" S e 52° 11' 24" W.

O ponto de coleta de dados do bairro Ibiza foi instalado na rua Porto Velho, n°
1911, no setor censitario n° 150060205000038: coordenadas: 3° 13' 07" S e 52° 14' 15"
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W, apresenta altitude de aproximadamente 168 metros. Apesar da predominancia de
habitacOes, a localidade apresenta &reas com vegetacdo primaria e em alguns pontos
secundéria. Torna-se relevante os dados coletados nesse ponto, principalmente pela
possibilidade de correlagdo com os dados coletados no bairro Alberto Soares e RUC
Sdo Joaquim, tendo em vista que tém altitude significativa (em relacdo a cidade de
Altamira).

A cidade de Altamira-PA passa por muitas modificacfes em sua estrutura sécio
econdmica e fisica. No que concerne a ampliacdo do leito do igarapé Altamira, houve a
remocao dos moradores que habitavam a planicie de inundacdo e de parte do terraco
fluvial do igarapé Altamira, mais especificamente até a cota 100, e, por conseguinte a
construgdo do parque igarapé Altamiral2. A Norte Energia construiu cinco loteamentos
situados no atual perimetro urbano de Altamira - PA (Agua Azul, Jatoba, Casa Nova,
Sdo Joaquim e Laranjeiras), com um total de aproximadamente 4.139 lotes residenciais
para reassentar a populacdo urbana atingida (Norte Energia S.A., 2016). O ponto de
coleta foi instalado no RUC S&o Joaquim, na rua 4, n° 765, coordenadas: 3° 11' 42" Se
52° 13' 39" W. Optou-se por este RUC, principalmente devido a sua localizacdo e

altitude, pois conta aproximadamente 166 metros de atitude.

3.2 ABORDAGEM DA PERCEPCAO CLIMATICA

A abordagem Percepcdo Climatica pressupde a apreensdao de elementos
qualitativos, ou seja, a partir do ponto de vista dos individuos, correlacionando com as
caracteristicas geoecoldgicas do ambiente. Nessa abordagem fez uso da metodologia
empregada por Sartori (2000). Salienta-se que a proposta de Sartori (2000) sofreu
algumas alteracbes em funcdo das caracteristicas geoecoldgicas da area de estudo em
questdo ser diferente da analisada por ela. Desta forma, avaliou-se a percepcao climatica
a partir de trabalhos de campo com a aplicacdo de formuléarios de entrevistas junto a
populacdo urbana de Altamira-PA, a fim de identificar a percepcdo das pessoas as
condicdes do tempo e clima, enfatizando as caracteristicas do inverno e verdo austral,
considerando-se, também, as caracteristicas geoecoldgicas do bairro onde residem

(declividade, exposicdo ao sol e aos ventos, arborizacao, entre outros), as caracteristicas

12 A obra, que integra as acGes do Projeto Basico Ambiental (PBA) da Usina Hidrelétrica Belo Monte e
deve ser entregue no segundo semestre de 2016. O parque Igarapé Altamira conta com uma area de 20
hectares, destinado para lazer, esporte, cultura e valorizacdo da paisagem urbana (Norte Energia S.A.,
2016).
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individuais de cada um (sexo, idade) e as diferentes atividades exercidas pelos
moradores no dia-a-dia.

Baseou-se o formulario de entrevista, (apéndice A), nos modelos aplicados por
Sartori (2000). Utilizou-se como aporte tedrico a metodologia desenvolvida por Whyte
(1978), que destaca "[...] as técnicas de campo em percepcao ambiental baseiam-se na
combinacdo de trés abordagens principais: observando, ouvindo e perguntando™ Whyte
(1978 p. 21, traducgéo nossa), (figura 22).

Segundo Whyte (1978), quando se trabalha com a percepcao, ndo ha um método
ideal, depende dos objetivos da pesquisa, das caracteristicas do trabalho de campo e do
pesquisador.

A partir dos pressupostos destacados, na pesquisa o formulério utilizado atende
ao vértice “perguntando” da proposta metodologica de Whyte (1978), objetivando
apreender as informacBes a partir do contato com o entrevistado. As perguntas
previamente elaboradas, visam entender, a partir da percepcdo humana, como 0s

habitantes do meio urbano de Altamira-PA percebem o clima urbano.

FIGURA 22: PRINCIPAIS ABORDAGENS METODOLOGICAS DE WHYTE

Observando

2

Z Gy

QOuvindo Perguntando

ﬂ Areas de foco de pesquisa

Adaptado de Whyte (1978, p. 21). Elaboracdo: CARVALHO, A. B. (2016).

A partir das concepgOes de Sartori (2000, p. 160) foram delineadas as variaveis

as quais foram respeitadas ao selecionar os individuos para a aplicacdo dos formularios:
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- Experiéncia pessoal na observacdo da natureza, desenvolvendo-se maior sensibilidade
a percepcao ambiental e climética [...];

- Lugar de residéncia efetiva, [...];

- Tempo de residéncia [...];

- Faixa etaria dos [...] entrevistados;

- Heterogeneidade, quanto a situacdo social [...] das pessoas abordadas;

Optou-se por utilizar a proposta de Sartori (2000), que sugere que as pessoas
sejam escolhidas de maneira aleatdria, ao acaso, e respeitando a disponibilidade e boa
vontade em responder as perguntas ao serem abordadas. Assim, as entrevistas foram
destinadas as pessoas adultas com distintas faixas etarias. Para o viés a qual a pesquisa
se propde, adotou o formulario, devido a possibilidade do contato do pesquisador com o
entrevistado, tendo em vista que, quando abordados em suas residéncias, possibilita um
olhar do pesquisador em relacdo a realidade local, as feicGes de onde o individuo habita,
as caracteristicas geoecoldgicas e suas dindmicas climaticas e assim compreender

melhor como o entrevistado percebe o tempo e o clima urbano.

3.2.1 Aplicacdo dos formularios

Para a aplicacdo dos formularios foi delimitado a &rea a partir dos setores
censitarios’®> do IBGE, para definir a quantidade de domicilios visitados pelo
pesquisador, desencadeados a partir dos pontos de coleta de dados climéaticos. Assim,
dentro do setor censitario no qual cada abrigo se encontra, foram visitados dez por cento
do total de domicilios do setor, ou seja, 25 residéncias. Desta forma, entrevistou-se
1504 pessoas na cidade de Altamira-PA.

Com o objetivo de testar e possivelmente adequar o formulario mediante o
contato com os entrevistados, sentiu-se a necessidade de um trabalho de campo
preliminar. Ele ocorreu no final do primeiro semestre de 2016, foram entrevistadas 30
pessoas entre os dias 15 e 30 de junho de 2016, esta etapa tornou-se fundamental para

finalizar os formulérios.

13 Os setores censitarios sio definidos de acordo com o nimero de domicilios. Na area urbana, cada setor
censitario é composto, em sua maioria, de 250 domicilios.

4 Incialmente, trabalhou-se com seis abrigos em seis ambientes distintos, totalizando 150 pessoas
entrevistadas, 25 nas redondezas de cada abrigo. Entretanto, um dos equipamentos foi furtado, isso,
contudo, ndo inviabilizou o uso das informagGes dos entrevistados da redondeza do mesmo.
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O formulario apresenta questdes relacionadas as caracteristicas sociais, questdes
relacionadas a compreensdo do clima de modo geral, questbes com o intuito de
identificar as diferentes percepgdes climéaticas da populagdo urbana relacionada as

caracteristicas climaticas locais e a correlagio com as estacbes do ano.
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CAPITULO IV - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 PERFIL DA POPULACAO ENTREVISTADA DE ALTAMIRA-PA E SUA
PERCEPCAO DO CLIMA.

Este subcapitulo é dividido em dois subitens para explicar as respostas dos
entrevistados as questdes do formulario, de modo que permitiu se obter representantes
das mais diferentes realidades sociais e relacionou as caracteristicas pessoais dos
entrevistados, atributos ligados a compreenséo e percepcao do clima de Altamira-PA.

4.1.1 Caracteristicas dos entrevistados

A tabulacdo das respostas as questBes referentes aos dados dos entrevistados
demonstraram que, das 150 pessoas que participaram da pesquisa, 5 tém menos de 20
anos (18 a 19), 29 tém entre 20 e 30 anos, 35 tém entre 31 a 40 anos, 35 tém entre 41 a
50 anos, 28 tém entre 51 a 60 anos, 10 tém entre 61 a 70 e 8 pessoas com mais de 70
anos (grafico 7).

GRAFICO 7: DISTRIBUICAO, POR IDADE, DAS PESSOAS
ENTREVISTADAS.
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Fonte dos dados: Trabalho de campo. Org.: CARVALHO, A. B. (2016).
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A diferenca entre as idades tende a favorecer a pesquisa, tendo em vista que
possibilita diferentes percepcOes e riqueza de detalhes. No que concerne ao sexo, 43%
das pessoas abordadas sdo do sexo masculino e 57% do sexo feminino (gréfico 8).

GRAFICO 8: PORCENTAGEM DO SEXO DAS PESSOAS ABORDADAS.

Porcentagem do sexo das
pessoas entrevistadas

H Masculino Feminino

Fonte dos dados: Trabalho de campo. Org.: CARVALHO, A. B. (2016).

Dentre as questdes pessoais, elencou-se também o grau de escolaridade. O
(gréfico 9), mostra que 13 pessoas (8,7%) sdo analfabetas, 52 pessoas (34,7%) possuem
0 ensino fundamental, e 70 pessoas (46,6%) possuem ensino médio completo, apenas 2
pessoas (1,3%) possuem nivel superior incompleto, 12 entrevistados (8%) ja
completaram uma graduacdo em alguma area do conhecimento e 1 entrevistado (0,7%)
possui pos-graduacdo (doutorado).

GRAFICO 9: GRAU DE ESCOLARIDADE DOS ENTREVISTADOS.
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Fonte dos dados: Trabalho de campo. Org.: CARVALHO, A. B. (2016).
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A cidade de Altamira-PA sofreu diversas influéncias em diferentes momentos,
como o ciclo da borracha, a construcdo da rodovia Transamazonica, projetos
agropecudrios e mais recentemente a constru¢cdo da Hidrelétrica de Belo Monte
(UMBUZEIRO; UMBUZEIRO, 2012). Assim, um conjunto de alteracGes espaciais
redefinem sua importancia como centro regional, marcada pelo crescimento da malha
urbana, pela expansédo da atividade imobiliaria e por uma nova composi¢do empresarial,
além de outros processos que envolvem a acdo direta do Estado e de agentes privados
(MIRANDA NETO, 2014). Nesse aspecto, o (grafico 10) demonstra que a cidade de
Altamira-PA exerce atracdo regional e, portanto, apresenta grande parte da populagéo
composta por pessoas vindas de outras cidades em busca de novas perspectivas de
emprego e para fixar moradia. De modo que 55,3% dos entrevistados (83 individuos)

sdo migrantes e 44,7% (67 pessoas) sao naturais de Altamira-PA.
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GRAFICO 10: NUMERO DE ENTREVISTADOS QUE MORAM EM
ALTAMIRA-PA, ORIUNDOS DE OUTRAS LOCALIDADES
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Fonte dos dados: Trabalho de campo. Org.: CARVALHO, A. B. (2016).
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Além da origem dos 83 entrevistados (55,3%) que ndo sao naturais de Altamira-
PA, buscou-se saber h& quanto tempo residiam na cidade (grafico 11). Assim, 7 pessoas
moram na cidade a menos de 1 ano, 12 pessoas residem na cidade de 1 a 5 anos, 8
pessoas de 6 a 10 anos, 12 pessoas de 11 a 20 anos, 10 pessoas de 21 a 30 anos, 34

pessoas a mais de 30 anos.

GRAFICO 11: TEMPO DE RESIDENCIA DOS ENTREVISTADOS QUE
VIERAM DE OUTRAS CIDADES.
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Fonte: Trabalho de campo. Org.: CARVALHO, A. B. (2016).

Em relacdo a profissdo dos entrevistados pode-se destacar em ordem decrescente
um maior numero de donas de casa (28), professor (7), aposentado (7), estudante (5),
comerciante (5), doméstica (5), empresario (5), pedreiro (5), técnico em enfermagem
(5), vendedor (5), autdbnomo (5), carpinteiro (3), auxiliar administrativo (3), costureira
(3), mecanico (3), moto-taxi (3), dentre outras menos expressivas (quadro 1).
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PROFISSAO DOS ENTREVISTADOS

PROFISSAO N° PROFISSAO N° PROFISSAO N°
Agente de Transito 1 Cuidadora 1 | Operador(a) de Caixa | 2
Agricultor 2 Doceira 1 Pedreiro 5
Ajudante de Pedreiro 1 Doméstica Pescadora 1
Ajudante de Producdo 2 Dona de Casa 28 Pintor 2
Aposentado (a) 7 Eletricista 1 Professor(a) 7
Armador 1 Empresario (a) 5 Radialista 2
Artesa 1 Encanador 2 Secretaria 2
Autbnomo 5 | Engenheiro Mecénico | 1 Seringalista 1
Auxiliar Administrativo | 3 Estoquista 1 Serralheiro 1
Auxiliar de Abate 1 Estudante 5 Servigos Gerais 1
Auxiliar de Servigos 1 Farmacéutica 1 Servidor Pablico 2
Gerais Estadual
Auxiliar de Servicos 2 Ferramenteira 1 Técnica de Raio X 1
Gerais
Auxiliar de Vigilante 1 Garconete 1 Técnico em 1
Agropecuéria
Camareira 1 Gerente 1 Técnico em 5
Enfermagem
Carpinteiro 3 Mecanico 3 | Técnico em Seguranga | 1
no Trabalho
Carregador de Material 1 Merendeira 1 Vendedor (a) 5
Cavador de Poco 1 Militar 2 Vidraceiro 1
Churrasqueiro 1 Moto-Taxi 3 Vigia 1
Comerciante 5 Operador de Moto- 1 Vigilante 1
Serra
Costureira 3 Operador de 1

Telemarketing

Quadro 1 - Profissdo dos entrevistados da cidade de Altamira-PA. Fonte dos dados: Trabalho de campo.
Org.: CARVALHO, A. B. (2016).
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4.1.2 Percepcao climatica dos entrevistados

Apols o0s questionamentos de carater pessoal, direcionou-se as questes do
formulério a investigacdo qualitativa da percepcdo das caracteristicas climéticas da
cidade de Altamira-PA.

Inicialmente procurou-se detectar se as pessoas oriundas de outras localidades
notavam diferencas significativas nas caracteristicas climéticas entre a cidade Altamira-
PA e a sua localidade de origem com a seguinte pergunta "Vocé considera o clima de
sua cidade de origem diferente do clima da cidade de Altamira-PA?", as respostas
demonstraram que 66%, ou seja, 55 individuos, das 83 pessoas que vieram de outras
localidades, afirmaram que perceberam diferencas entre o clima de sua cidade origem e
a atual residéncia em Altamira-PA, enquanto 34%, 28 individuos, afirmaram que ndo
perceberam diferenca alguma.

Para as 55 pessoas que perceberam diferencas nas caracteristicas climaticas,
questionou-se: "Qual diferenca vocé julga mais importante?”, 32 delas afirmaram que
onde moravam nao é tdo quente quanto a cidade de Altamira-PA, esse grupo apresenta
integrantes de diversas regifes do pais. Nesse mesmo segmento, 4 entrevistados que
vieram de regiBes proximos ao litoral (Belém-PA, Carutapera-MA, Florénia-RN e
Itapipoca-CE), responderam que na cidade de Altamira-PA é mais quente e mais
“abafado” que sua cidade natal. O entrevistado de 72 anos do bairro Brasilia, natural de
Itapipoca-CE ao ser questionado "Qual diferenca vocé julga mais importante?" afirmou
que "la [Itapipoca-CE] é mais seco, chove pouco, mas é melhor porque l& ventava mais
e amenizava o calor" (Formulario 68, 2016), isso mostra a percep¢do do entrevistado em
relacdo a interacdo do conforto térmico e os ventos, que durante o dia, em geral,
predominam no sentido oceano continente e tendem a amenizar o calor nas regifes
litoréneas.

Por outro lado, 8 entrevistados que vieram, de maneira geral, da regido nordeste
do Brasil, mas relativamente distantes do litoral, afirmaram que o comportamento
térmico de Altamira-PA é mais agradavel quando comparado com sua cidade natal.

Alguns dos entrevistados oriundos de estados com componentes climaticos
sazonais bem definidos (SP, PR, MG), totalizando 5 pessoas, responderam que na
cidade de Altamira-PA € mais quente e Umido e possui apenas duas estacdes do ano

bem definidas (inverno e veréo).
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Em geral, para os entrevistados oriundos de cidades do estado do Para, em
relacdo a temperatura da cidade de origem e Altamira-PA ha diferencas pouco
expressivas, mas ha outros atributos perceptiveis, como as 2 pessoas que destacaram
que na cidade de Altamira-PA venta menos em relacdo as cidades de origem (Itaituba-
PA e Santarém-PA) e 1 que afirmou que na cidade de Altamira-PA é mais seco
(Santarém-PA).

A umidade e a precipitacdo pluviométrica representaram elementos climéaticos
perceptiveis de menor importancia quando comparados com 0s componentes climaticos
da localidade de origem dos entrevistados, de modo que apenas 2 entrevistados
destacaram que na cidade de Altamira-PA é mais imido (Sucre - Colédmbia e Araioses-
MA\) e 1 pessoa afirmou que na cidade de Altamira-PA chove mais (Vitoria-ES).

Em relacdo a questdo "O que vocé gosta no clima de Altamira-PA?" as respostas
revelaram que 35 pessoas, ou seja, 23,3%, afirmaram que gostavam de tudo, o
entrevistado de 66 anos de idade do bairro Brasilia destacou "eu gosto de tudo porque
aqui € um clima s6, sempre quente, ndo tém surpresas" (Formulario 60, 2016), ele €
oriundo de Porto Alegre - RS e durante o dialogo possibilitado pela entrevista, ele
afirmou que em Porto Alegre - RS houve longos periodos de estiagem e outros de
chuvas concentrados em um lapso temporal curto, e como consequéncias ocorreram
enxurradas e alagamentos em épocas inesperadas e isso provocou muitas perdas.

Por outro lado, 33 pessoas (22%) responderam que nao gostam de nada do clima
Altamira-PA, mas, em geral, enfatizaram ndo gostar do constante desconforto térmico.
A entrevistada de 50 anos de idade, nascida em Altamira-PA e que mora no bairro
Centro, disse ndo gostar de nada em relacdo ao clima de Altamira-PA, segundo ela
"aqui € muito quente, tem muita poeira" (Formulario 34, 2016), da mesma forma a
entrevistada de 41 anos de idade, oriunda de Sdo Miguel do Guama-PA, que mora no
bairro Centro, afirmou que ndo gosta de nada no clima de Altamira-PA, mas enfatiza o
desconforto térmico "ndo gosto desse calor excessivo" (Formuléario 41, 2016), o
entrevistado de 53 anos de idade, oriundo de Santarém-PA que mora no bairro Brasilia
destacou "aqui estou sempre fadigado pelo calor, suado" (Formulario 58, 2016).

De certa forma ainda associado ao conforto térmico ha os que correlacionaram
suas repostas ao periodo de maior incidéncia pluviométrica, denominado localmente de
"inverno”, principalmente pela atenuacdo da temperatura e pela reducdo da poeira,
podendo ser subdivididos nas que gostam do inverno 17 pessoas (11,3%), das que

gostam do inverno e da chuva, 13 pessoas (8,7%), nas que gostam unicamente da chuva,
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12 pessoas (8 %), das que gostam do inverno, da chuva e do frio, 10 pessoas (6,7%),
apenas uma pessoa demonstrou gostar apenas do vento e da chuva (0,7%). Segundo o
entrevistado de 24 anos oriundo de Natal-RN "eu gosto quando chove no ‘inverno’, fica
mais fresco” (Formulario 30, 2016), de acordo com o entrevistado de 30 anos de idade,
habitante do bairro Centro, oriundo de Abaetetuba-PA "eu gosto do tempo quando
chove, ameniza a 'quentura™ (Formulario 37, 2016), a entrevistada de 54 anos de idade
natural de Altamira-PA, que mora no bairro Centro, afirmou "eu gosto do ‘inverno’, no
'verdo' tem muita poeira” (Formulario 28, 2016).

Contudo, ha aqueles que gostam do periodo de estiagem denominado localmente
de "verdo", em geral, uma parcela significativa dos entrevistados associou 0 "verdo" ao
periodo de lazer, férias, balneérios e praias, pode-se subdividi-los nas 13 pessoas (8,7%)
que gostam do "verdo" devido as praias, 10 pessoas (6,7%) que afirmaram gostar do
calor, 5 pessoas (3,3%) disseram gostar do calor para ir a praia, e apenas 1 pessoa
(0,7%) destacou gostar do calor para secar as roupas.

Em relacdo a questdo "O que vocé ndo gosta no 'clima’ de Altamira”, as
respostas revelaram que, como na questdo anterior, uma grande parcela da populacao
entrevistada, 32 pessoas (21,3%), demonstrou gostar de tudo, por outro lado uma
pequena parcela afirmou ndo gostar de nada, 4 pessoas (2,7%).

Se, para alguns, na questdo anterior, 0 "inverno™ poderia atenuar o desconforto
térmico caracteristico da localizacdo geografica da cidade de Altamira-PA, nesta
questdo o "inverno" é visto, por alguns entrevistados, como um fator negativo, seja pela
lama decorrente das precipitacfes pluviométricas constantes destacada por 3 pessoas
(2%), seja pelo desemprego a elas associado, 3 pessoas (2%).

Todavia a analise dos formularios sugere que a maioria dos entrevistados, 102
pessoas (68%), tém como problematica as caracteristicas térmicas da cidade, pode se
subdividir essa parcela dos entrevistados nos 56 individuos (37,3%) que afirmaram que
ndo gostam do calor, apesar dos sedimentos dispersos no ar (poeira) e sedimentos em
pasta Umida e viscosa (lama) ndo serem componentes climaticos, a populacédo associou
0 "verdo" ao periodo com menor incidéncia pluviométrica e portanto predominancia de
poeira e 0 "inverno" ao periodo chuvoso e, em geral, ha predominancia de ruas cobertas
por uma camada de lama, de modo que o calor e a poeira foi elencado por 12 pessoas
(8%), somente a poeira foi destacada por 12 pessoas (8%), 0 "verdo", a poeira e o calor
representaram 6 pessoas (4%), 0s que ndo gostam nem do “inverno" (devido a lama)

nem do "verdo" (devido a poeira) representaram 4 pessoas (2,7%), 9 pessoas (6%) nao
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gostam porque em Altamira-PA ¢ quente e “abafado”, 7 pessoas (4,7%) ndo gostam do
calor e do "mormago".

Por fim, 1 pessoa (0,7%) ndo gosta das mudancas subitas e repentinas no tempo
e 1 pessoa (0,7%) do excesso de umidade do ar.

As seis perguntas a seguir estdo conectadas entre si, visam compreender a
percepcdo climatica da sucessdo habitual dos tipos de tempo na escala local e a
correlacdo dos entrevistados a dindmica urbana. Em relacdo a pergunta "Vocé sabe
guando comeca o ‘inverno' em Altamira-PA" apenas 16 pessoas (10,7%) ndo souberam
ou ndo responderam, as respostas com maior percentual se concentraram no més de
dezembro com 49 pessoas (36,6%), seguido do més de janeiro com 39 pessoas (29,1%),
més de novembro com 31 pessoas (23,1%), outubro com 6 pessoas (4,5%), fevereiro
com 6 pessoas (3,7%), marco com 3 pessoas (2,2%) e setembro 1 pessoas (0,7%).

Na pergunta "Como vocé sabe quando comeca o ‘inverno'?”, 19 pessoas (12,7%)
ndo souberam ou ndo responderam, as demais respostas podem ser organizadas nos que
associaram a chegada do inverno a precipitacdo pluviométrica, que, por sua vez, podem
ser subdivididos nos que afirmaram que é no "inverno™ que comegam as chuvas intensas
e constantes com 104 pessoas (69,3%), de acordo uma das entrevistadas do bairro
Centro no "inverno" "as chuvas sdo frequentes, as vezes passa o dia inteiro chovendo"
(Formulario 40, 2016), os que associaram a chegado do "inverno" a maior pluviosidade
e reducdo da temperatura 19 pessoas (12,7%) a entrevistada do bairro Nova Altamira
corrobora quando afirmou que no "inverno” "o dia fica mais nublado, chove mais, fica
mais frio, mais agradavel" (Formulario 142, 2016). Os demais entrevistados associaram
a chegada do "inverno" a abundancia de nuvens e suas influéncias, de modo que 6
pessoas (4%) disseram que sabem que € “inverno” porque hd mudancas perceptiveis
associadas ao tempo, com maior incidéncia de nuvens carregadas e 0S que associaram o
"inverno” a maior predominancia de nuvens e reducdo da temperatura, 2 pessoas
(1,3%).

Em relacdo a pergunta "O que acontece em Altamira-PA durante o 'inverno'?",
15 pessoas (10%) ndo souberam responder e 4 entrevistados (2,7%) afirmaram que nao
acontece nada na cidade. Os demais entrevistados destacaram as precipitacoes
pluviométricas como um componente difusor de processos positivos e negativos. De
maneira geral, os fatores negativos estdo ligados a infraestrutura urbana ineficiente as
caracteristicas geomorfologicas da cidade de Altamira-PA associados as mazelas

oriundas de um crescimento célere e desordenado induzidos por grandes projetos, desta
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forma, 55 pessoas (36,7%) associaram 0 inverno ao periodo de chuvas intensas e
alagamentos, 16 pessoas (10,7%) destacaram chuvas intensas e muita lama, 5 pessoas
(3,3%) enfatizaram que as cheias dos cursos d'agua leva a inundacédo e muita lama, 2
pessoas (1,3%) afirmaram que nesse periodo ha maior incidéncia de alagamentos,
insetos e doencas.

Outros ressaltaram aspectos vinculados a precipitacéo e a economia da cidade de
Altamira-PA, para 10 pessoas (6,7%) chove muito e 0 movimento das lojas caem e para
11 pessoas (7,3%) € mais dificil ganhar dinheiro nessa época. A entrevistada de 60 anos
de idade, natural de Altamira-PA, moradora do bairro Brasilia afirmou que "a cidade
fica mais devagar por causa da chuva, mais dificil servico [...] as coisas ficam mais
dificeis" (Formuléario 53, 2016).

Os demais entrevistados demonstraram um sentimento de satisfacdo associado
ao "inverno", para 24 pessoas (16%) o tempo fica mais agradavel devido ao fato de
chover mais e ficar mais frio, a entrevistada de 23 anos de idade do bairro RUC Séo
Joaquim natural de Altamira-PA, destaca que no "inverno™ tem "muita chuva, fica mais
frio, melhor para viver" (Formulario 106, 2016), para 8 pessoas (5,3%), devido as
chuvas constantes, fica mais Umido e com menos poeira, conforme a entrevistada de 41
anos de idade, natural de Sdo Miguel do Guama-PA, moradora do bairro Centro que
afirmou que no "inverno” ha " [...] menos poeira, eu limpo a casa uma vez e por semana
ela fica limpa" (Formulario 41, 2016).

Em relacdo a pergunta "Vocé sabe quando comeca o 'verdo' em Altamira-PA"
apenas 24 pessoas (16%) ndo souberam ou ndo responderam, as respostas com maior
percentual se concentraram no més de junho com 49 pessoas (32,7%), seguido do més
de julho com 35 pessoas (23,3%), més de maio com 23 pessoas (15,3%), marco, abril e
agosto com 5 pessoas cada (3,3%), fevereiro com 2 pessoas (1,3%) e setembro e
outubro com apenas 1 pessoa cada (0,7%).

Na pergunta "Como vocé sabe quando comeca 0 'verdo'?" 27 pessoas (18%) nédo
souberam ou ndo responderam, as demais respostas podem ser organizadas nos que
associaram a chegada do "verdo" a reducdo significativa na precipitacdo pluviométrica,
que, por sua vez, podem ser subdivididos nos que afirmaram que é no "verdo" que ha
uma reducao significativa nas chuvas representados por 59 pessoas (39,3%), de acordo a
entrevistada de 53 anos de idade, residente no bairro Alberto Soares, natural de
Malacacheta-MG no "verdo as chuvas cessam e o sol se ‘firma' " (Formulario 95, 2016),

0s que associaram a chegado do "verdo" a reducdo significativa nas chuvas e a elevagdo
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da temperatura com 29 pessoas (19,3%), reducéo significativa nas chuvas e um aumento
na intensidade da radiagdo solar com 20 pessoas (13,3%), a entrevistada de 26 anos de
idade, residente no bairro Ibiza, natural de Salgado Filho-PR, destacou que "o 'verdo' € a
época mais quente, o sol é mais 'ardido’, diferente do sol do inverno™ (Formulario 10,
2016), para 4 pessoas (2,7%) ocorre reducdo significativa nas chuvas e ha menos
nuvens no céu, de acordo com o entrevistado de 24 anos de idade, natural de Itaituba-
PA, habitante do bairro Brasilia "nessa época ['verdo'] para de chover, o sol se 'abre’, h4
menos nuvens” (Formulario 59, 2016), para 3 pessoas (2%) acontece uma reducao
significativa nas chuvas e hd muita poeira, 0os demais entrevistados associaram o
"verdo" ao aumento da temperatura e da poeira, de modo que para 2 pessoas (1,3%) a
temperatura e a poeira aumentam e para 6 pessoas (4%) a temperatura aumenta, o
entrevistado de 30 anos de idade, natural de Tucurui-PA, habitante do bairro Brasilia
destacou que " no 'verdo' o tempo comeca a mudar, o dia fica mais quente” (Formulario
57, 2016).

Em relacdo a pergunta "O que acontece em Altamira-PA durante o 'verdo'?"
apenas 17 pessoas (11,3%) ndo souberam responder. Os demais entrevistados puderam
ser divididos nos que associaram 0 "verao" a elevacao da temperatura, subdivididos nos
que afirmaram que a temperatura aumenta no veréo com 18 pessoas (12%), que o tempo
fica mais seco e contribui para a maior incidéncia de poeira com 16 pessoas (10,7%),
que a temperatura e a poeira aumentam com 24 pessoas (16%), que ha uma reducdo
significativa nas chuvas e a temperatura aumenta representou 6 pessoas (4%), nessa
época ha muito calor o poco tende a secar e a faltar agua com 9 pessoas (6%). Uma
outra parcela de entrevistados, entretanto, analisaram a chegada do "verdo" a partir da
dindmica do capital, de modo que para 38 pessoas (25,3%) o "verdo" é a época das
praias, balnearios e maior circulacdo de dinheiro na cidade, para o entrevistado de 53
anos de idade, oriundo de Tucanos-BA, morador do bairro Brasilia o "verdo" é o
"periodo das praias, balnearios, momento em que o comércio se desenvolve, ha mais
eventos" (Formulario 61, 2016), outra parcela, 19 pessoas (12,7%), associa 0 "verdo" a
maior circulagdo de capital e mais oportunidades de empregos, de acordo com o
entrevistado de 54 anos de idade, oriundo de Piripiri-Pl, morador do bairro Ibiza, "no
'verdo' nos trabalhamos mais, no inverno é mais dificil, as empresas param™ (Formulario
20, 2016). Por fim, outra parcela dos entrevistados, 3 pessoas (2%), associaram 0

"verdo" ao periodo da reducdo na producgdo de gado devido a estiagem.
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De acordo com Sartori (2000, p. 60) “[...] os seres humanos mostram variagdes
individuais muito grandes em sua adaptabilidade, o que interfere na sua maior ou menor
sensibilidade ao tempo e ao clima, e dessa forma, em seu conforto e satide”. Isso pode
ser percebido nessa pesquisa quando se analisa as respostas de cada individuo as
perguntas relacionadas a percepg¢do climatica. Embora a variacdo térmica percebida ao
longo do ano em Altamira-PA ndo seja expressiva, de maneira geral, as pessoas
conseguem percebé-la. Visando analisar a percepgdo climéatica acerca do conforto
térmico ao longo do ano em Altamira-PA se fez a seguinte pergunta: “Ao longo do ano,
vocé percebe alguma mudanca na temperatura do ar na cidade de Altamira-PA? caso a
reposta fosse sim, questionava-se: Qual mudanga e em qual periodo do ano?”. Das 150
pessoas entrevistadas, 45 ndo perceberam mudancgas na temperatura do ar ao longo do
ano. Em relacdo as pessoas que perceberam mudancas (grafico 12), o periodo de maior
temperatura do ar, para 21 pessoas é em junho, 30 pessoas afirmaram que é em julho, 15
pessoas destacaram o més de agosto, para 26 pessoas é em setembro e 12 pessoas tem o
més de outubro como 0 mais quente. Para o periodo com menor temperatura do ar, 48
pessoas associaram ao més de dezembro, 30 pessoas ao més de janeiro, 10 pessoas ao
més de fevereiro, 10 pessoas ao més de marco, 4 pessoas ao més de abril e 4 pessoas ao
més de maio. Assim, percebe-se que, de acordo com a percepcdo dos entrevistados, a
menor temperatura do ar coincide com a estagdo do ano verdo e outono austral
denominado localmente de “inverno”, por outro lado a percepcao das temperaturas mais
elevadas esta na estacdo do ano inverno e primavera austral, denominado localmente de
“verao”.

GRAFICO 12: PERCEPCAO DA TEMPERATURA DO AR AO LONGO DO
ANO PELOS MORADORES DE ALTAMIRA-PA
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Fonte: Trabalho de campo. Org.: CARVALHO, A. B. (2016).
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Nas regides onde ha sazonalidade térmica expressiva, 0 inverno é marcado pela
reducdo das chuvas concomitante ao declinio da temperatura, induzidos pelo déficit da
energia irradiada, caracteristico desse periodo. Por outro lado, no verdo, hé excesso de
energia, que dinamiza processos de evapotranspiracdo, de modo que a temperatura e as
precipitacbes aumentam significativamente. Na cidade de Altamira-PA, devido a sua
localizacdo geogréfica, ha uma dificuldade de se trabalhar com os conceitos tradicionais
de quatro estacOes, pois esses conceitos tém uma validade muito pequena para as
regibes equatoriais (AB'SABER, 2003). Entretanto, os resultados apresentados e
discutidos anteriormente demonstram que os individuos, a partir da percepgédo
ambiental, tendem a associar o “inverno”, entre outros fatores, ao periodo em que ha
aumento na pluviosidade e por conseguinte reducdo na temperatura. O “verao”, por sua
vez, é caracterizado, entre outros fatores, como o periodo do ano em que ha reducdo nas
precipitacfes pluviométricas e aumento da temperatura.

Para complementar a presente discussdo é necessario promover a comparacdo
sincrbnica e concomitante entre 0s elementos termo-higrométricos em diferentes
caracteristicas topo-climaticas e geoecoldgicas no universo urbano na escala local e

correlacionar com a dindmica climatica zonal.
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4.2 ANALISE RITMICA DOS TIPOS DE TEMPO NA CIDADE DE ALTAMIRA-PA

Este subcapitulo foi dividido em quatro subitens que analisam 0 comportamento
climatico zonal e as respostas locais nas quatro estacfes climaticas do ano por meio de
mini abrigos dotados de equipamentos registradores de dados de temperatura e umidade
do ar instalados em ambientais com diferentes caracteristicas topo-climéticas e

geoecoldgicas.

4.2.1 Anélise ritmica durante o equindcio de primavera

O apéndice (b) demonstra o dinamismo do comportamento climéatico dos
componentes termo higrométricos durante o equindcio de primavera austral. A analise
ritmica pode ser percebida nos graficos que apresentam trés informacdes diérias, de
modo que o pico de energia térmica se d& as 15:00, as temperaturas reduzem
significativamente as 21:00 até alcancar seu minimo as 9:00, a umidade relativa
apresenta comportamento inverso ao supramencionado. Para se concretizar a analise
ritmica, se identificou nos dados, situacGes adversas as médias coletados pelos
equipamentos instalados em cada abrigo, com divergéncias a partir de 2°C em pelo
menos trés dos cinco abrigos e se correlacionou essas informagcfes com a dindmica
climética zonal.

Os dados coletados no dia 26/09/2016 as 15:00, quando correlacionado com as
médias esperadas para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma ascensdo
significativa na temperatura e consequentemente uma oscilacdo negativa da umidade
relativa, de modo que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 35,9°C e a
umidade relativa do ar com 46%, no Nova Altamira 36,6°C e a umidade relativa do ar
48,1%, o Ibiza apresentou temperatura de 37°C e umidade relativa do ar de 49%, no
Centro a temperatura foi de 36,9°C e umidade relativa do ar de 46,2%, no Alberto
Soares a temperatura foi de 37,2°C e a umidade relativa do ar 45,1%, segundo o
INMET, houve precipitagdo pluviométrica de 0,2mm. Na anélise climéatica na escala
zonal (figura 23) houve a conformagéo de uma frente fria aproximadamente ao sul do
Espirito Santo que, segundo o INMET (2016), esse sistema associado com outros
componentes climatoldgicos possibilitou a formacdo de uma ZCOU, entre o litoral do

Espirito Santo e o sudoeste do Amazonas. Esse sistema frontal seguiu no mesmo
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sentido pelo oceano Atlantico ate um ciclone extratropical em oclusdo. No oceano
Atlantico a ZCIT esteve atuando entre 8° e 10°N.

FIGURA 23: A) CARTA SINOTICA DE 26/09/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 26/09/16 AS 15:00 HORAS.

Fonte: INMET/CPTEC.

Apesar da pouca pluviosidade 0,2mm, houve aumento da temperatura que pode
estar associada a pouca nebulosidade perceptivel na figura 15-b e pela insolacdo
“intervalo total de tempo (entre o nascimento e o ocaso) em que o disco solar ndo esteve
oculto por nuvens ou fendmenos atmosféricos de qualquer natureza” (VAREJAO-
SILVA, 2006, p 18), que, segundo o INMET (2016), para o dia em questéo, foi de 8,4
horas, a média esperada para a data € de 7,9 horas.

A coleta do dia 28/09/2016 as 15:00 quando correlacionado com as médias
esperadas para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducéo significativa
na temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, de
modo que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 27,9°C e a umidade relativa
do ar com 77,7%, no Nova Altamira 27,8°C e a umidade relativa do ar 81,9%, o Ibiza
apresentou temperatura de 30,8°C e umidade relativa do ar de 69,5%, no Centro a
temperatura foi de 31,6°C e umidade relativa do ar de 66,2%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 29,6°C e a umidade relativa do ar 74,3%, segundo o INMET, houve
precipitacdo de 20,1mm. Na andlise climatica na escala zonal (figura 24), segundo o
INMET (2016), a frente fria, descrita anteriormente no dia 26 de setembro, permanece

sobre o oceano Atlantico alinhada a ZCOU, mas houve um realinhamento de seu
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posicionamento, a ZCOU se estendeu do sudoeste do Para ao litoral sul da Bahia. O
sistema frontal segue pelo oceano Atlantico adjacente até um ciclone extratropical em
oclusdo, também descrito anteriormente. Outro sistema frontal atua desde a Argentina,
até uma area de baixa pressao, em oclusdo. A ZCIT atuou em torno de 8° e 9°N sobre 0

oceano Atlantico.

FIGURA 24: A) CARTA SINOTICA DE 28/09/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 28/09/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Nessa data a precipitacdo de 20,2mm pode ter contribuido para reducdo da temperatura
influenciada pela nebulosidade concentrada na cidade de Altamira-PA, perceptivel na
figura 24-b e pela insolacdo que, segundo o INMET (2016), para o dia em questdo, foi
de 7 horas, ou seja, abaixo da média esperada para o periodo em analise.

A coleta do dia 30/09/2016 as 15:00 e 21:00 quando correlacionado com as médias
esperadas para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou um decréscimo
significativo na temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade
relativa, de modo que no RUC Séo Joaquim a temperatura apresentou, respectivamente,
30,4°C e 23,7°C e a umidade relativa do ar com 78,4% e 93,3%, no Nova Altamira
31,2°C e 25,1°C e a umidade relativa do ar 73,9% e 90,6%, o lbiza apresentou
temperatura de 31,8°C e 26,6°C e umidade relativa do ar de 72,8% e 81,6%, no Centro
a temperatura foi de 32,6°C e 25,7°C e umidade relativa do ar de 73,6 e 87,4%, no
Alberto Soares a temperatura foi de 32,5°C e 24,4°C e a umidade relativa do ar 66,4% e
92,6%, segundo o INMET, houve precipitacdo de 44,3mm. Na analise climéatica na
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escala zonal (figura 25) a ZCOU, descrita no dia 28/9, se dissipou antes de ser tornar
ZCAS, a frente fria descrita anteriormente proximo a Argentina, se deslocou e segundo
o INMET (2016), esse sistema frontal entre o sul e leste de S&o Paulo, estendendo-se

pelo Atlantico adjacente. A ZCIT atuou em torno de 8 ° e 9°N sobre 0 oceano Atlantico.

FIGURA 25: A) CARTA SINOTICA DE 30/09/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 30/09/16 AS 15:00 HORAS.

o

T INPE-CPTEC
e, 30/09/2016

-~ O

Fonte: INMET/CPTEC.

Nessa data a precipitacdo de 44,3mm pode ter contribuido para reducdo da
temperatura influenciada pela nebulosidade perceptivel na figura 25-b e pela insolacao
que, segundo o INMET (2016), para o dia em questdo, foi de 4,4 horas, ou seja, muito
abaixo da média esperada para o periodo em anélise que € de 7,9 horas.

A coleta do dia 01/10/2016 as 9:00, 15:00 e 21:00 quando correlacionado com as
médias esperadas para os horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducao
significativa na temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade
relativa, de modo que no RUC Séo Joaquim a temperatura apresentou, respectivamente,
24,1°C, 30,5°C e 24,9°C e a umidade relativa do ar com 97,1%, 67,3% e 80,4%, no
Nova Altamira 24,9°C, 31,4°C e 26,6°C e a umidade relativa do ar 93,4%, 63% e
81,6%, o Ibiza apresentou temperatura de 24,9°C, 31,2°C e 28,1°C e umidade relativa
do ar de 90,6%, 66% e 71,2%, no Centro a temperatura foi de 25,1°C, 32,8°C e 28°C e
umidade relativa do ar de 93,7%, 58,6% e 73,6% no Alberto Soares a temperatura foi de
24°C, 32,2°C e 27,3°C e a umidade relativa do ar 94,6%, 58,9% e 73,8%. Segundo 0

INMET, houve precipitacdo de 97,7mm. Na andlise climética na escala zonal (figura
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26), segundo o INMET (2016) observou-se que a frente fria, antes nas proximidades de
Sao Paulo, se deslocou para a Zona da Mata de Minas Gerais, sul do Espirito Santo,
estendendo-se sobre o oceano Atlantico adjacente. A ZCIT atuou em torno de 8 ° e

10°N sobre o0 oceano Atlantico.

FIGURA 26: A) CARTA SINOTICA DE 1/10/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 1/10/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Nessa data a precipitacdo de 97,7mm pode ter contribuido para reducdo da
temperatura influenciada pela nebulosidade perceptivel na figura 26-b, infelizmente no
INMET (2016) ndo ha dados de insolacéo para essa data.

A coleta do dia 08/10/2016 as 15:00 quando correlacionado com as médias
esperadas para o horério nos diferentes abrigos, demonstrou uma ascensdao na
temperatura e consequentemente uma oscilacdo negativa da umidade relativa, de modo
gue no RUC Sé&o Joaquim a temperatura apresentou 35,9°C e a umidade relativa do ar
com 54,1%, no Nova Altamira 35,3°C e a umidade relativa do ar 57,5%, o Ibiza
apresentou temperatura de 37,2°C e umidade relativa do ar de 52,3%, no Centro a
temperatura foi de 38,8°C e umidade relativa do ar de 48,2%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 37,6°C e a umidade relativa do ar 51,7%, segundo o INMET (2016)
ndo houve precipitacdo em Altamira-PA nesse dia. Na anélise climética na escala zonal
(figura 27), segundo o INMET (2016) observou-se uma ZCOU desde o sudeste do PA
até o sul da BA e Oceano Atlantico adjacente. Outro sistema frontal atua desde o norte
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da Argentina, ao sul do Paraguai e Rio Grande do Sul com ciclone associado. A ZCIT

atuou em torno de 8 ° e 10°N sobre o oceano Atlantico.

FIGURA 27: A) CARTA SINOTICA DE 8/10/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 8/10/16 AS 15:00 HORAS.

1 W oG er ot
a) e g

INPE-CPTEC
1 08/10/2016

Fonte: INMET/CPTEC.

Nessa data o fato de ndo haver precipitacdo associado a pouca nebulosidade,
perceptivel na figura 27-b, pode ter contribuido para o aumento da temperatura.
Infelizmente no INMET (2016) ndo ha dados de insolacdo para essa data.

A coleta do dia 14/10/2016 as 9:00 quando correlacionado com as médias
esperadas para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducédo significativa
na temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, de
modo que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 23,3°C e a umidade relativa
do ar com 90,9%, no Nova Altamira 23,7°C e a umidade relativa do ar 91%, o Ibiza
apresentou temperatura de 25,2°C e umidade relativa do ar de 83,4%, no Centro a
temperatura foi de 24,5°C e umidade relativa do ar de 88,9%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 22,8°C e a umidade relativa do ar 92,6% Segundo o INMET, houve
precipitacdo de 6,3mm. Na anélise climatica na escala zonal (figura 28), segundo o
INMET (2016) observou-se um cavado no sul de S&o Paulo e o oceano Atlantico a leste
do Sul do pais. Esse cavado esta acoplado a uma area de baixa pressao de 1008 hPa no
Atlantico adjacente ao Rio Grande do Sul. Destaca-se, também uma frente fria que

atuou entre na Argentina e extremo sul do Uruguai e segue para sudeste. A ZCIT atuou
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em torno de 08° e 10°N sobre o oceano Atlantico. Além disso, destaca-se a ASAS que

esteve com valor de 1032 (fora do dominio da figura).

FIGURA 28: A) CARTA SINOTICA DE 14/10/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 14/10/16 AS 9:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Apesar da pouca nebulosidade apresentada na data em questdo, perceptivel na
figura 28-b e pela insolacdo que, segundo o INMET (2016), foi de 7 horas, a
precipitacdo de 6,3mm pode ter contribuido para reducdo da temperatura.

A coleta do dia 19/10/2016 as 15:00 quando correlacionado com as médias
esperadas para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma ascensdao na
temperatura do ar e consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de
modo que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 35,7°C e a umidade relativa
do ar com 51,2%, no Nova Altamira 36,8°C e a umidade relativa do ar 48,4%, o Ibiza
apresentou temperatura de 37,1°C e umidade relativa do ar 51,3%, no Centro a
temperatura foi de 38,4°C e umidade relativa do ar de 46,1%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 37,9°C e a umidade relativa do ar 47,5%, segundo o INMET (2016)
ndo houve precipitacdo em Altamira-PA nesse dia. Na analise climatica na escala zonal
(figura 29), segundo o INMET (2016) observou-se uma ampla area de baixa pressdo
entre o sul da Bolivia, norte da Argentina e Paraguai com valor de 1004 hPa. Uma
frente fria, cujo ramo frio se estende em direcdo ao litoral do Rio Grande do Sul,
adentrou como frente estacionaria pelo Rio Grande do Sul, norte do Uruguai e norte da
Argentina. Sobre Atlantico adjacente a Patagbnia Argentina observou-se uma area de
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alta pressdo com valor de 1028 hPa, indicando a presenca do anticiclone pos-frontal
associado ao sistema frontal (comentado acima). A ZCIT atuou em torno de 5° € 9°N no
Atlantico. A ASAS teve valor de 1024 hPa (fora do dominio desta figura).

FIGURA 29: A) CARTA SINOTICA DE 19/10/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 19/10/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou pouca nebulosidade, perceptivel na figura 29-b e pela
insolacdo que, segundo o INMET (2016), foi de 9,5 horas, ou seja, acima da média de
7,9 horas para o periodo em andlise, isso associado ao fato de ndo haver precipitacéo,
pode ter contribuido para aumento da temperatura observado e descrito anteriormente.

A coleta do dia 20/10/2016 as 15:00 quando correlacionado com as médias
esperadas para o0 horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma ascensdo significativa
na temperatura e consequentemente um decréscimo da umidade relativa, de modo que
no RUC Sao Joaquim a temperatura apresentou 36,2°C e a umidade relativa do ar com
49,2%, no Nova Altamira 36°C e a umidade relativa do ar 50,4%, o Ibiza apresentou
temperatura de 37,2°C e umidade relativa do ar de 48,5%, no Centro a temperatura foi
de 38,7°C e umidade relativa do ar de 43,8%, no Alberto Soares a temperatura foi de
36,5°C e a umidade relativa do ar 47,7%, segundo o INMET (2016) n&o houve
precipitacdo em Altamira-PA nesse dia. Na analise climética na escala zonal (figura 30),
segundo o INMET (2016) observou-se uma onda frontal com centro ciclénico sobre o
Rio Grande do Sul, cujo ramo frio se estende sobre o Rio Grande do Sul, sul do
Paraguai e norte da Argentina. Entre o Atlantico e Patagonia Argentina se observa um
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centro anticiclonico migratorio com valor de 1028 hPa. A ZCIT atuou entre 5°e 8°N no
Atlantico. A ASAS tem valor de 1020 hPa (fora do dominio desta figura).

FIGURA 30: A) CARTA SINOTICA DE 20/10/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 20/10/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou mais nebulosidade que o dia anterior, perceptivel na figura
30-b e pela insolagdo que, segundo o INMET (2016), foi de 8,4 horas, ou seja, acima da
média de 7,9 horas para o periodo em analise, isso associado ao fato de ndo haver
precipitacdo, pode ter contribuido para aumento da temperatura observado e descrito
anteriormente.

A coleta do dia 21/10/2016 as 15:00 quando correlacionado com as médias
esperadas para o horéario nos diferentes abrigos, demonstrou uma ascensdo significativa
na temperatura e consequentemente uma oscilacdo negativa da umidade relativa, de
modo que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 36,8°C e a umidade relativa
do ar com 50,2%, no Nova Altamira 35,7°C e a umidade relativa do ar 52,8%, o Ibiza
apresentou temperatura de 37,2°C e umidade relativa do ar de 50,2%, no Centro a
temperatura foi de 38,5°C e umidade relativa do ar de 45,6%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 37,7°C e a umidade relativa do ar 47,5%, segundo o INMET (2016)
ndo houve precipitacdo em Altamira-PA nesse dia. Na anélise climética na escala zonal
(figura 31), a onda frontal, descrita na analise do dia 20/10, esteve com seguimento
estacionario entre o Paraguai e Santa Catarina, segundo o INMET (2016) esse ramo

seguiu como frente fria pelo Atlantico. A ZCIT atuou em torno de 9° e 10°N sobre 0
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oceano Atlantico. A ASAS teve centro com valor de 1020 hPa (fora do dominio desta

figura).

FIGURA 31: A) CARTA SINOTICA DE 21/10/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 21/10/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou menos nebulosidade que o dia anterior, perceptivel na figura
31-b e pela insolacdo que, segundo o INMET (2016), foi de 9,9 horas, ou seja, acima da
média de 7,9 horas para o periodo em andlise, isso associado ao fato de ndo haver
precipitacdo, pode ter contribuido para aumento da temperatura observado e descrito
anteriormente.

As diferencas mais expressivas entre as médias de cada abrigo e o ritmo dos
componentes climaticos durante o primeiro més da primavera meridional se
apresentaram de maneira mais evidente as 15:00, talvez pelo excedente de energia
disponivel para aquecer o ar nesse horério e estimular a dindmica climatica local. De
maneira geral, a reducdo da temperatura nessa delimitacdo esteve associada a
precipitacdo pluviométrica, isso pode ser percebido no dia 28/9 (20,1mm), 30/9
(44,3mm), 1/10 (97,7mm) e 14/10 (6,3 mm), porém houve excecGes, em 26/9 (0,2 mm)
0 comportamento térmico mostrou-se acima da média e no dia 4/10 (1,6mm) o
comportamento termo higrométrico se manteve dentro da média. Assim, a ascensao da
temperatura tende a estar relacionada a pouca nebulosidade e, portanto, maior insolacao

associada fato de ndo haver precipitacdo ou precipitagdes inexpressivas.
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4.2.2 Analise ritmica durante o solsticio de verdo

O apéndice (c) demonstra o dinamismo do comportamento climéatico dos
componentes termo higrométricos durante o solsticio de verdo meridional. Deve-se
salientar que o equipamento instalado no bairro Ibiza apresentou defeito e, portanto, ndo
consta na analise ritmica.

No dia 21/12/2016 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas
para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo significativa na
temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, de modo
que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 27,5°C e a umidade relativa do ar
com 85,9%, no Nova Altamira 28,1°C e a umidade relativa do ar 85,6%, no Centro a
temperatura foi de 28,3°C e umidade relativa do ar de 84,4%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 27,8°C e a umidade relativa do ar 84,3%, segundo o INMET, houve
precipitacdo de 25,1mm. Na andlise climatica na escala zonal (figura 32), segundo o
INMET (2016), notou-se um sistema frontal sobre o oceano Atlantico a sudeste do
Uruguai, com centro de baixa pressdo de 1004 hPa. A ASAS atuou com nucleo de 1024
hPa (fora do dominio da imagem). A ZCIT atuou em torno de 4° e 7°N no oceano

Atlantico.

FIGURA 32: A) CARTA SINOTICA DE 21/12/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 21/12/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.
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Esse dia apresentou-se muito nebuloso, isso € perceptivel na figura 32-b e pela
insolacdo que, segundo o INMET (2016), foi de 1,8 horas, ou seja, muito abaixo da
média de 5,4 horas para o periodo em andlise, isso associado ao fato de haver
precipitado 25,1mm, pode ter contribuido para reducdo da temperatura na cidade de
Altamira-PA.

No dia 26/12/2016 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o0 horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma elevacao significativa na temperatura
e consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 31,4°C e a umidade relativa do ar 78,3%, no
Nova Altamira 32,4°C e a umidade relativa do ar com 67,4%, no Centro a temperatura
foi de 34,2°C e umidade relativa do ar de 62,2%, no Alberto Soares a temperatura foi de
33,5°C e a umidade relativa do ar 63,6%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
10,6mm. Na analise climética na escala zonal (figura 33), segundo o INMET (2016),
percebeu-se no oceano Atlantico um sistema frontal com éarea de baixa pressdo em
estagio de oclusdo, com valor de 980 hPa. Observa-se um cavado sobre o Rio Grande
do Sul. A ASAS atuou com nucleo de 1020 hPa. A ZCIT atuou em torno de 5° e 7°N no

oceano Atlantico.

FIGURA 33: A) CARTA SINOTICA DE 26/12/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 26/12/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com pouca nebulosidade, isso é perceptivel na figura 33-b

e pela insolagdo que, segundo o INMET (2016), foi de 9,4 horas, ou seja, muito acima
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da média de 5,4 horas para o periodo em analise, é perspicaz aludir que apesar da
precipitacdo de 10,6mm houve um aumentado da temperatura na cidade de Altamira-
PA.

No dia 28/12/2016 as 9:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o horério nos diferentes abrigos, demonstrou uma diminuicdo significativa na
temperatura e consequentemente uma oscila¢do positiva da umidade relativa, de modo
que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 21,6°C e a umidade relativa do ar
97%, no Nova Altamira 22,1°C e a umidade relativa do ar com 96%, no Centro a
temperatura foi de 22,8°C e umidade relativa do ar de 93,7%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 21,5°C e a umidade relativa do ar 96,1%, segundo o INMET, houve
precipitacdo de 27,9mm. Na andlise climatica na escala zonal (figura 34), segundo o
INMET (2016), percebeu-se no oceano Atlantico um sistema frontal a leste do Rio
Grande do Sul, associado a uma baixa pressdo relativa de 1008 hPa localizado,
aproximadamente, em 40°S/30°W. Outro sistema frontal é observado mais ao sul,
associado a um centro de baixa pressdo em estagio de oclusdo de 980 hPa, situado a
sudeste das Ilhas Falklands. A ASAS atua com nucleo de 1020 hPa localizado a leste de

10°W. A ZCIT atuou em torno de 4° e 6°N no oceano Atlantico.

FIGURA 34: A) CARTA SINOTICA DE 28/12/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 28/12/16 AS 9:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se muito nebuloso, isso € perceptivel na figura 34-b e pela
insolacdo que, segundo o INMET (2016), foi de 2,1 horas, ou seja, muito abaixo da
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média de 5,4 horas para o periodo em analise, isso associado ao fato de haver
precipitado 27,9mm, pode ter contribuido para reducdo da temperatura na cidade de
Altamira-PA.

No dia 29/12/2016 as 9:00 e as 15:00, quando correlacionados com as meédias
esperadas para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou um aumento significativa
na temperatura e consequentemente uma oscilacdo negativa da umidade relativa, de
modo que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou, respectivamente, 26,3°C e
32,2°C e a umidade relativa do ar 93% e 71%, no Nova Altamira 27°C e 32,2°C e a
umidade relativa do ar com 93,2% e 71,2%, no Centro a temperatura foi de 27,5°C e
33,6°C e umidade relativa do ar de 88,9% e 64,6 %, no Alberto Soares a temperatura foi
de 26,3°C e 32,5°C e a umidade relativa do ar 92,7% e 68,3%, segundo o INMET
(2016) ndo houve precipitacdo em Altamira-PA nesse dia. Na andlise climatica na
escala zonal (figura 35), segundo o INMET (2016), percebeu-se no oceano Atlantico um
sistema frontal com baixa pressdo com valor de 992 hPa. No sul do continente e no
Atlantico adjacente notou-se cavados. A ASAS atua com nucleo de 1020 hPa. A ZCIT

atuou em torno de 3° e 6°N no oceano Atlantico.

FIGURA 35: A) CARTA SINOTICA DE 29/12/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 29/12/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Apesar da nebulosidade, perceptivel na figura 35-b e pela insolagéo que, segundo o
INMET (2016), foi de 4,8 horas, ou seja, abaixo da média de 5,4 horas para o periodo

em analise, houve um aumento da temperatura na cidade de Altamira-PA.
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No dia 30/12/2016 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o0 horério nos diferentes abrigos, demonstrou um aumento significativo na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 33,5°C e a umidade relativa do ar 69,1%, no
Nova Altamira 32,4°C e a umidade relativa do ar com 67,2%, no Centro a temperatura
foi de 35,5°C e umidade relativa do ar de 58,4%, no Alberto Soares a temperatura foi de
33,7°C e a umidade relativa do ar 63,9%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
0,9mm. Na analise climatica na escala zonal (figura 36), segundo o INMET (2016),
percebeu-se um cavado entre o nordeste da Argentina, Rio Grande do Sul e oceano
Atlantico adjacente. A ASAS tem valor de 1016 hPa e domina boa parte do escoamento
sobre o continente em baixos niveis. A ZCIT atuou em torno de 2° e 5°N no oceano

Atlantico.

FIGURA 36: A) CARTA SINOTICA DE 30/12/16. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 30/12/16 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Apesar da precipitagdo de 0,9 mm e da pouca nebulosidade apresentada na data
em questdo, perceptivel na figura 36-b e pela insolacdo que, segundo o INMET (2016),
foi de 7,8 horas, ou seja, acima da média de 5,4 horas para o periodo em anélise, houve
aumento da temperatura na cidade de Altamira-PA.

No dia 1/1/2017 as 15:00, quando correlacionado com as medias esperadas para

o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo na temperatura e
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consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 27,1°C e a umidade relativa do ar 88,5%, no
Nova Altamira 28,5°C e a umidade relativa do ar com 87,6%, no Centro a temperatura
foi de 28,5°C e umidade relativa do ar de 86,6%, no Alberto Soares a temperatura foi de
28,4°C e a umidade relativa do ar 84,1%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
38,4mm. Na analise climética na escala zonal (figura 37), segundo o INMET (2016),
percebeu-se uma ampla éarea de baixa pressdo entre a Bolivia, Paraguai e o norte da
Argentina, ‘“sistema este basicamente térmico, devido ao forte aquecimento da
superficie e a liberagdo de calor sensivel” (INMET, 2017). Observou-se, ainda, um
sistema frontal no oceano Atlantico com baixa pressdo com valor de 984 hPa, este
sistema alinha um canal de umidade em dire¢cdo ao continente o0 que associado ao
padrdo de escoamentos nos niveis superiores da troposfera e favoreceu a formacao e
desenvolvimento de um sistema convectivo observado na imagem de satélite (figura 29
—b). A ASAS tem nucleo com valor de 1020 hPa. A ZCIT atuou em torno de 1° e 4°N
no Oceano Atléntico.

FIGURA 37: A) CARTA SINOTICA DE 1/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 1/1/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Nessa data a precipitacdo de 38,4mm pode ter contribuido para reducdo da
temperatura influenciada pela nebulosidade perceptivel na figura 37-b, infelizmente no

INMET (2017) ndo h& dados de insolacdo para essa data.
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No dia 3/1/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o horério nos diferentes abrigos, demonstrou um aumento na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 33,2°C e a umidade relativa do ar 68,4%, no
Nova Altamira 32,5°C e a umidade relativa do ar com 65,6%, no Centro a temperatura
foi de 33,8°C e umidade relativa do ar de 61,7%, no Alberto Soares a temperatura foi de
33,1°C e a umidade relativa do ar 67,1%, segundo o INMET (2017) ndo houve
precipitacdo em Altamira-PA nesse dia. Na analise climatica na escala zonal (figura 38),
segundo o INMET (2016), percebeu-se uma frente fria atuou sobre o Atlantico préximo
ao litoral do Rio Grande do Sul. A Alta pressdo migratoria pds-frontal associada a este
sistema tem valor de 1016 hPa. Sobre Atlantico (adjacente a costa da Patagbnia
Argentina) se observou cavados. A ASAS tem nucleo com valor de 1024 hPa (fora do

dominio desta figura). A ZCIT atuou em torno de 1° e 5°N no oceano Atlantico.

FIGURA 38: A) CARTA SINOTICA DE 3/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 3/1/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com pouca nebulosidade, isso é perceptivel na figura 38-
b e pela insolagéo que, segundo o INMET (2017), foi de 9,4 horas, ou seja, muito acima
da media de 5,4 horas para o periodo em analise, isso associado ao fato de ndo haver
precipitado, pode ter corroborado para aumento da temperatura na cidade de Altamira-
PA.
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No dia 4/1/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o horério nos diferentes abrigos, demonstrou um aumento na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 33,2°C e a umidade relativa do ar 68,7%, no
Nova Altamira 31,7°C e a umidade relativa do ar com 67,8%, no Centro a temperatura
foi de 34,2°C e umidade relativa do ar de 61,5%, no Alberto Soares a temperatura foi de
32,7°C e a umidade relativa do ar 67,8%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
6,Lmm. Na anélise climatica na escala zonal (figura 39), segundo o INMET (2017),
percebeu-se um sistema frontal cujo o ramo estacionario atuou sobre o centro-leste da
Argentina e prossegue pelo atlantico até uma baixa pressao relativa de 1000 hPa. Um
cavado sobre o Atlantico tropical pode ser observado. A ASAS tem ndcleo com valor de
1024 hPa localizado (fora do dominio desta figura). A ZCIT atuou em torno de 1° e 5°N

no Oceano Atlantico.

FIGURA 39: A) CARTA SINOTICA DE 4/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 4/1/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Apesar da precipitacdo de 6,1mm e da pouca nebulosidade apresentada na data em
questdo, perceptivel na figura 39-b e pela insolacdo que, segundo o INMET (2017), foi
de 6,9 horas, ou seja, acima da média de 5,4 horas para o periodo em analise, houve
aumento da temperatura na cidade de Altamira-PA.

No dia 5/1/2017 as 21:00, quando correlacionado com as médias esperadas para 0

horério nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo na temperatura e
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consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 22,5°C e a umidade relativa do ar 89,4%, no
Nova Altamira 24°C e a umidade relativa do ar com 86,3%, no Centro a temperatura foi
de 24,5°C e umidade relativa do ar de 84,1%, no Alberto Soares a temperatura foi de
23,4°C e a umidade relativa do ar 88,1%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
16mm. Na analise climatica na escala zonal (figura 40), segundo (INMET, 2017)
percebeu-se um sistema frontal cujo o ramo frio pode ser observado atuando sobre a
Argentina, prosseguindo pelo Atlantico até um ciclone em oclusdo com valor de 988
hPa. Sobre o norte da Argentina nota-se uma area de baixa pressao com valor de 1000
hPa, associada a BCH. A ASAS tem nucleo com valor de 1028 hPa localizado (fora do
dominio desta figura). A ZCIT atuou em torno de 1° e 5°N no oceano Atlantico.

FIGURA 40: A) CARTA SINOTICA DE 5/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 5/1/17 AS 21:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Apesar da nebulosidade perceptivel na figura 40-b que tende a dificultar a perda
de calor pela superficie durante a noite, houve reducdo da temperatura na cidade de
Altamira-PA, a precipitacdo de 16mm pode ter contribuido.

No dia 8/1/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo na temperatura e
consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 25,9°C e a umidade relativa do ar 88,2%, no

Nova Altamira 26°C e a umidade relativa do ar com 90,8%, no Centro a temperatura foi
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de 27,4°C e umidade relativa do ar de 82,5%, no Alberto Soares a temperatura foi de
26,4°C e a umidade relativa do ar 86,8%, segundo o INMET, houve precipitagédo de
2,2mm. Na analise climética na escala zonal (figura 41), segundo (INMET, 2017)
percebeu-se um sistema frontal com ramo frio sobre a Argentina com prolongamento
pelo oceano Atlantico adjacente até uma baixa pressédo relativa de 984 hPa. Notou-se
um cavado entre o Rio Grande do Sul e oceano Atlantico e outro no sul da Patagonia
Argentina. A ASAS tem nucleo com valor de 1024 hPa (fora do dominio da figura). A

ZCIT atuou em torno de 0° e 3°N no oceano Atlantico.

FIGURA 41: A) CARTA SINOTICA DE 8/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 8/1/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Apesar precipitacdo de 2,2mm ser pouco expressiva, associada a intensa
nebulosidade, perceptivel na figura 41-b, mas ndo constatada no INMET (2017) por
falta de dados de insolacdo para essa data, poderia ter contribuido para reducdo da
temperatura.

No dia 10/1/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas
para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma aumento na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de modo que no RUC
S&o Joaquim a temperatura apresentou 32,7°C e a umidade relativa do ar 61,8%, no
Nova Altamira 33,2°C e a umidade relativa do ar com 60,8%, no Centro a temperatura
foi de 35,8°C e umidade relativa do ar de 52,9%, no Alberto Soares a temperatura foi de

33,8°C e a umidade relativa do ar 56,9%, segundo o INMET, ndo houve precipitagéo
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em Altamira nessa data. Na analise climatica na escala zonal (figura 42), segundo
(INMET, 2017) percebeu-se entre o extremo norte da Argentina e do Paraguai uma
baixa pressdo de 1000 hPa, associada a BCH. Um amplo cavado atua entre o
Uruguai/Rio Grande do Sul e Atlantico, com orientacdo noroeste/sudeste. O ramo frio
de um sistema frontal é observado sobre a Argentina, prosseguindo pelo Atlantico até
um ciclone de 980 hPa. Outro cavado é observado adjacente ao litoral do Sudeste do
Brasil. A ASAS teve seu centro em 1020 hPa (fora do dominio desta figura). A ZCIT

atuou em torno de 0° e 2°N no oceano Atlantico.

FIGURA 42: A) CARTA SINOTICA DE 10/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 10/1/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com pouca nebulosidade, isso é perceptivel na figura 42-
b e pela insolacéo que, segundo o INMET (2017), foi de 9,4 horas, ou seja, muito acima
da média de 5,4 horas para o periodo em analise, isso associado ao fato de ndo haver
precipitado, pode ter corroborado para aumento da temperatura na cidade de Altamira-
PA.

No dia 14/1/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas
para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo positiva da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 26,3°C e a umidade relativa do ar 85,6%, no
Nova Altamira 26,9°C e a umidade relativa do ar com 87,5%, no Centro a temperatura

foi de 26,9°C e umidade relativa do ar de 83%, no Alberto Soares a temperatura foi de
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26,9°C e a umidade relativa do ar 81%, ndo ha dados referentes a precipitacdo
pluviométrica em Altamira-PA para essa data no banco de dados do INMET. Na analise
climatologica na escala zonal (figura 43), segundo (INMET, 2017) percebeu-se um
sistema frontal cujo ramo frio se estendeu desde o centro-leste da Argentina, sul do
Uruguai e prosseguiu pelo Atlantico até um ciclone em oclusdo com valor de 968.
Proximo a costa do sudeste/sul do Brasil se observa um cavado dando suporte dindmico
a uma ZCOU. No norte da Argentina se observa uma area de baixa pressdo com valor
de 1004 hPa. Entre o centro-sul e leste da Patagbnia Argentina, observa-se um cavado.
A ASAS apresenta centro de 1020 hPa (fora do dominio desta figura). A ZCIT atuou
em torno de 0° e 3°N no oceano Atlantico.

FIGURA 43: A) CARTA SINOTICA DE 14/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 14/1/17 AS 15:00 HORAS.

Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se nebuloso, isso é perceptivel na figura 43-b, infelizmente
no INMET (2017) ndo ha dados de insolacdo e de precipitacdo pluviométrica para essa
data para a cidade de Altamira-PA.

No dia 18/1/2017 as 9:00, 15:00 e 21:00, quando correlacionados com as médias
esperadas para 0s horarios nos diferentes abrigos, demonstraram uma reducdo na
temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa,
respectivamente, no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 21,8°C, 22,2°C e
22,1°C e a umidade relativa do ar 96,5%, 97,8%, 97,1%, no Nova Altamira 22,7°C,
23,3 °C e 23,1 °C e a umidade relativa do ar com 95,1%, 97,1% e 96,7%, no Centro a
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temperatura foi de 22,7°C, 23,4°C e 23,2°C e umidade relativa do ar de 94,2%, 96% e
95,1%, no Alberto Soares a temperatura foi de 22,6 °C, 22,6 °C e 22,6 °C e a umidade
relativa do ar 95,6%, 97,3% e 95,5 %, segundo o INMET, houve precipitagdo de
16,1mm. Na analise climatoldgica na escala zonal (figura 44), segundo (INMET, 2017)
percebeu-se um sistema frontal sobre o oceano Atlantico com centro de baixa pressao
de 996 hPa, com ramo frio atuando na Argentina. A ZCOU estendeu-se desde o sul do
Para, passando pelo Mato Grosso, Goias, Tridngulo Mineiro, S&o Paulo e oceano
Atlantico adjacente proximo do litoral do Parana e de Santa Catarina. Observou-se um
cavado em superficie atuando sobre S8o Paulo e outro sobre o Rio Grande do Sul. A
ASAS apresentou centro de 1028 hPa (fora do dominio da imagem). A ZCIT atuou em
torno de 0° e 2°N no oceano Atlantico.

FIGURA 44: A) CARTA SINOTICA DE 18/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 18/1/17 AS 15:00 HORAS.

NPE-CPTEC-A
[ 1870172017

Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com muita nebulosidade, isso é perceptivel na figura 44-b
e comprovado pela insolacdo que, segundo o INMET (2017), foi de O horas, de modo
que isso associado aos 16,1mm de precipitacdo pode ter corroborado para a reducéo da
temperatura na cidade de Altamira-PA durante os trés horéarios de coleta.

No dia 20/1/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas
para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma aumento na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de modo que no RUC

S&o Joaquim a temperatura apresentou 33,9°C e a umidade relativa do ar 63,8%, no
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Nova Altamira 31,7°C e a umidade relativa do ar com 73,2%, no Centro a temperatura
foi de 35,8°C e umidade relativa do ar de 56,2%, no Alberto Soares a temperatura foi de
34,2°C e a umidade relativa do ar 60,8%, segundo o INMET, ndo houve precipitagéo
em Altamira-PA nesta data. Na analise climatica na escala zonal (figura 45), segundo
(INMET, 2017) percebeu-se a atuacdo da ZCAS que se estendeu desde 0 noroeste de
Mato Grosso, sul de Goiés, Triangulo Mineiro e sul de Minas Gerais, norte e litoral de
Sdo Paulo e oceano Atlantico adjacente. Observou-se um sistema frontal sobre o oceano
Atlantico, associado a uma baixa pressdo em estagio de oclusdo com valor de 968 hPa.
Uma alta pressdo pos-frontal tem valor de 1024 hPa no oceano Atlantico a leste do
litoral do Uruguai e Rio Grande do Sul, que adquire caracteristicas subtropicais. Um
cavado atuou no sul da Argentina. Outro cavado tem o eixo a leste das Ilhas Falklands.
A ASAS com centro de 1024 hPa (fora do dominio da imagem). A ZCIT atuou entre a

linha do Equador e 3°N no oceano Atlantico.

FIGURA 45: A) CARTA SINOTICA DE 20/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 20/1/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com pouca nebulosidade, isso é perceptivel na figura 45-
b e pela insolacdo que, segundo o INMET (2017), foi de 7,3 horas, ou seja, acima da
média de 5,4 horas para o periodo em andlise, isso associado ao fato de ndo haver
precipitado, pode ter colaborado para aumento da temperatura na cidade de Altamira-
PA.
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No dia 21/1/2017 as 9:00, quando correlacionado com as medias esperadas para
0 horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma aumento na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 26,5°C e a umidade relativa do ar 86,1%, no
Nova Altamira 26,9°C e a umidade relativa do ar com 89,1%, no Centro a temperatura
foi de 28°C e umidade relativa do ar de 81,5%, no Alberto Soares a temperatura foi de
26,2°C e a umidade relativa do ar 89,1%, ndo h& dados referentes a precipitagdo
pluviométrica em Altamira-PA para essa data no banco de dados do INMET. Na anélise
climatica na escala zonal (figura 46), a ZCAS descrita no dia 20/01 continua
praticamente com a mesma configuracdo. Segundo (INMET, 2017) um sistema frontal
pdde ser visualizado no extremo sul do continente. Uma alta pressdo pos-frontal comeca
a adquirir caracteristicas subtropicais e apresenta valor de 1024 hPa no oceano
Atlantico. A ASAS com centro de 1020 hPa (fora do dominio da imagem). A ZCIT
atuou em torno de 1° e 3°N no oceano Atlantico.

FIGURA 46: A) CARTA SINOTICA DE 21/1/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 21/1/17 AS 9:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com certa nebulosidade em Altamira-PA, isso é
perceptivel na figura 46-b, infelizmente no INMET (2017) ndo ha dados de insolacéo e
de precipitagdo pluviométrica para essa data para a cidade de Altamira-PA.

As diferencas mais expressivas entre as médias de cada abrigo e o ritmo dos

componentes climaticos durante o primeiro més do verdo austral, da mesma maneira
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que na primavera, se apresentaram de maneira mais evidente as 15:00. De maneira
geral, a reducdo da temperatura nessa delimitacdo esteve associada a precipitacdo
pluviométrica, isso pode ser percebido no dia 21/12 (25,1mm), 28/12 (27,9mm), 5/1
(16mm), 8/1 (2,2mm), 18/1 (16,1mm), porém houve muitas excecles, de modo que
todos os dados de temperatura a seguir ficaram dentro da média e portanto ndo foram
analisados na discussdo supramencionada, em 22/12 (17,5 mm) e insolacdo de 7,5
horas, em 23/12 (18mm) e insolagdo de 1,7 horas, em 27/12 (2,2 mm) e insolacédo de 5,8
horas, em 31/12 (32,5 mm) sem dados de insolacdo para a data, em 2/1 (12,4 mm) e
insolacdo de 3,1 horas, em 6/1 (3,7 mm) e insolacao de 2,9 horas, em 7/1 (9 mm) sem
dados de insolagéo para a data, em 9/1 (0,1 mm) e insolacédo de 5,2 horas, em 11/1 (13,5
mm) e insolacdo de 8,1 horas, em 12/1 (10,8 mm) e insolagéo de 7,3 horas, em 13/1 (8
mm) e insolacdo de 3,9 horas, em 16/1 (1,1 mm) e insolacédo de 6,2 horas, em 19/1 (30,5
mm) e insolacdo de 8,2 horas. Por outro lado, dos oito dias em que houve aumento da
temperatura do ar acima da media, 3 deles houve precipitacdo, 26/12 (10,6mm) e
insolacdo de 9,4 horas, 30/12 (0,9mm) e insolagdo de 7,8 horas, 4/1 (6,1mm) e
insolacdo de 6,9 horas. Os dados demonstraram que, no verdo, toda reducdo de
temperatura abaixo da média, esteve associada a precipitacdo pluviométrica, mas esta

ndo teve a mesma eficiéncia em amenizar a temperatura percebida na primavera.

4.2.3 Analise ritmica durante o equindcio de outono

O apéndice (d) demonstra o dinamismo do comportamento climatico dos
componentes termo higrométricos durante o equindcio de outono austral.

No dia 25/3/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas
para 0 horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo significativa na
temperatura e consequentemente uma oscila¢do positiva da umidade relativa, de modo
que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 26,5°C e a umidade relativa do ar
com 90,6%, no Nova Altamira 26,8°C e a umidade relativa do ar 94%, no Centro a
temperatura foi de 28°C e umidade relativa do ar de 86%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 27,2°C e a umidade relativa do ar 90,5%, no Ibiza a temperatura foi
de 28,1°C e a umidade relativa do ar 83,6%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
4,1mm. Na analise climatica na escala zonal (figura 47), segundo o INMET (2017),

notou-se um sistema frontal sobre o oceano Atlantico, associado a uma baixa pressao de
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992 hPa. A ASAS tem nucleo com valor de 1024 hPa (fora do dominio da figura). A
ZCIT atuou em torno de 1°S e 2°N.

FIGURA 47: A) CARTA SINOTICA DE 25/3/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 25/3/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com muita nebulosidade, isso é perceptivel na figura 47-b
e pela insolacdo que, segundo o INMET (2017), foi de O horas, de modo que isso
associado aos 16,1mm de precipitacdo pode ter corroborado para a reducdo da
temperatura na cidade de Altamira-PA.

No dia 2/4/2017 as 15:00 e 21:00, quando correlacionados com as medias
esperadas para os horarios nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducéo significativa
na temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa,
respectivamente, no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 27,6°C e 23,2°C e a
umidade relativa do ar com 92% e 97,6%, no Nova Altamira temperatura de 26,9°C e
23,9°C e a umidade relativa do ar 92% e 98,6%, no Centro a temperatura foi de 27,8°C
e 24,1°C e umidade relativa do ar de 88,9% e 97%, no Alberto Soares a temperatura foi
de 27,8°C e 23,6°C e a umidade relativa do ar 86,3% e 97,4%, no Ibiza a temperatura
foi de 28,3°C e 24,5°C e a umidade relativa do ar 89,2% e 93,8%, segundo o INMET,
houve precipitacdo de 19,4mm. Na analise climatica na escala zonal (figura 48),
segundo o INMET (2017), percebeu-se uma ZCOU desde o sudoeste do Pard,
Tocantins, Bahia e oceano Atlantico adjacente. Um cavado atuou na porcdo central da

Argentina. Uma area de baixa pressdo atuou no Atlantico, proximo ao Rio de Janeiro e
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Espirito Santo, com nucleo de 1016 hPa. A ASAS encontrou-se com caracteristicas de
blogueio com valor de 1024 hPa. A ZCIT atuou no oceano Atlantico entre a linha do
equador e 1°N.

FIGURA 48: A) CARTA SINOTICA DE 2/4/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 2/4/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Nessa data a precipitacdo de 19,4mm pode ter contribuido para reducdo da
temperatura influenciada pela nebulosidade perceptivel na figura 48-b, infelizmente no
INMET (2017) ndo ha dados de insolacdo para essa data em Altamira-PA.

No dia 3/4/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o0 horério nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducéo significativa na temperatura e
consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 27,1°C e a umidade relativa do ar com 86,3%, no
Nova Altamira a temperatura foi de 27,9°C e a umidade relativa do ar 86,7%, no Centro
a temperatura foi de 27,7°C e umidade relativa do ar de 86,6%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 28,2°C e a umidade relativa do ar 79,8%, no Ibiza a temperatura foi
de 27,6°C e a umidade relativa do ar 86%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
86,9mm. Na analise climatica na escala zonal (figura 49), segundo o INMET (2017),
notou-se uma frente fria que atuou no sul da provincia de Buenos Aires e Atlantico
adjacente, até o ciclone associado de 1000 hPa. A ASAS encontrou-se com
caracteristicas de blogueio com valor de 1024 hPa. A ZCIT atuou, no oceano Atlantico,

entre a linha do equador e 2°N.
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FIGURA 49: A) CARTA SINOTICA DE 3/4/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 DE 3/4/17 AS 12:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com muita nebulosidade, isso é perceptivel na figura 49-b
e pela insolacdo que, segundo o INMET (2017), foi de 1,1 horas, de modo que isso
associado aos 86,9mm de precipitagdo pode ter corroborado para a reducdo da
temperatura na cidade de Altamira-PA.

No dia 6/4/2017 as 21:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o0 horério nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducéo significativa na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo positiva da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 24°C e a umidade relativa do ar com 93%, no
Nova Altamira a temperatura foi de 24,2°C e a umidade relativa do ar 96%, no Centro a
temperatura foi de 25,3°C e umidade relativa do ar de 90,6%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 24,4°C e a umidade relativa do ar 92,3%, no Ibiza a temperatura foi
de 26,7°C e a umidade relativa do ar 82,3%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
35,6mm. Na andlise climatica na escala zonal (figura 50), segundo o INMET (2017),
notou-se sistemas frontais conectados no oceano Atlantico, de modo que ramo frio de
um destes sistemas atuou entre o Uruguai e oeste e sul do Rio Grande do Sul. Cavados
sdo observados no oceano Atlantico, um préximo entre a costa de Santa Catarina até o
Espirito Santo. A ASAS encontrou-se com valor de 1032 hPa (fora do dominio da

figura). No oceano Atlantico, a ZCIT atuou entre 1°S e 3°N.
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FIGURA 50: A) CARTA SINOTICA‘DE 6/4/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 (10,3 MICRONS) DE 6/4/17 AS 21:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Apesar dessa noite apresentar certa nebulosidade, perceptivel na figura 50-b, a
precipitacdo 36mm pode ter contribuido para a reducdo da temperatura na cidade de
Altamira-PA.

No dia 10/4/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para o
horario nos diferentes abrigos, demonstrou um aumento na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo negativa da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 32,8°C e a umidade relativa do ar com 63,9%, no
Nova Altamira a temperatura foi de 31,5°C e a umidade relativa do ar 71%, no Centro a
temperatura foi de 34,7°C e umidade relativa do ar de 56,5%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 34,3°C e a umidade relativa do ar 56,4%, no Ibiza a temperatura foi
de 32,4°C e a umidade relativa do ar 65,3%, segundo o INMET nédo houve precipitacdo
em Altamira-PA nesse dia. Na analise climética na escala zonal (figura 51), segundo o
INMET (2017), notou-se um sistema frontal com ramo frio entre as provincias
argentinas de Chaco e Buenos Aires. Este sistema estd associado a uma baixa presséo de
1008 hPa. No extremo sul do continente, nota-se uma frente fria sobre a provincia
argentina de Santa Cruz. A ASAS tem valor de 1028 hPa e, atuou com caracteristicas de
blogueio. No oceano Atléantico, notou-se a banda dupla da ZCIT, uma entre 4°S e 2°S e

aoutraentre 1°N e 3°N.
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FIGURA 51: A) CARTA SINOTICA DE 10/4/17. B) IMAGEM DO SATELITE
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com pouca nebulosidade, isso é perceptivel na figura 51-b
e pela insolacdo que, segundo o INMET (2017), foi de 9,1 horas, ou seja, acima da
média de 5 horas para o periodo em analise, isso associado ao fato de ndo haver
precipitado, pode ter colaborado para aumento da temperatura na cidade de Altamira-
PA.

No dia 11/4/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
0 horério nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducéo significativa na temperatura e
consequentemente uma oscilagdo positiva da umidade relativa, de modo que no RUC
Sdo Joaquim a temperatura apresentou 27,7°C e a umidade relativa do ar com 83,6%, no
Nova Altamira a temperatura foi de 30,1°C e a umidade relativa do ar  76,7%, no
Centro a temperatura foi de 29,4°C e umidade relativa do ar de 80,1%, no Alberto
Soares a temperatura foi de 28,8°C e a umidade relativa do ar 81,8%, no Ibiza a
temperatura foi de 30,4°C e a umidade relativa do ar 77,6%, segundo o INMET, houve
precipitacdo de 1mm. Na andlise climética na escala zonal (figura 52), segundo o
INMET (2016), notou-se um sistema frontal com ramo frio entre o centro da Bolivia,
Paraguai, Argentina, Rio Grande do Sul e oceano Atlantico adjacente, estendendo-se até
uma baixa pressdo de 996 hPa. A ASAS teve valor de 1028 hPa e atuou no limite leste
da figura. No oceano Atlantico, notou-se a banda dupla da ZCIT, uma entre 4°S e 2°S e

a outra entre 0° e 3°N.
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FIGURA 52: A) CARTA SINOTICA DE 11/4/17. B) IMAGEM DO SATELITE
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com certa nebulosidade, isso € perceptivel na figura 52-b e
pela insolacdo que, segundo o INMET (2017), foi de 5,2 horas, ou seja, proximo a
média esperada para o periodo, a nebulosidade associada a precipitacdo de 0,5mm pode
ter corroborado para a reducdo da temperatura na cidade de Altamira-PA.

As diferencas mais expressivas entre as médias de cada abrigo e o ritmo dos
componentes climaticos durante o primeiro més do outono austral, da mesma forma que
nas outras andlises, se apresentaram de maneira mais evidente as 15:00, mas na
delimitacdo analisada prevaleceu uma tendéncia regressiva da temperatura, com apenas
uma ascensdo térmica em toda a delimitacdo. De maneira geral, a reducdo da
temperatura esteve associada a precipitacdo pluviométrica, isso pode ser percebido no
dia 25/3 (4,1mm), 2/4 (19,4mm), 3/4 (86,9mm), 6/4 (35,6mm), 11/4 (0,5mm), porém
em muitos dias houve precipitacbes sem gerar reducdo significativa na temperatura,
apenas 5 dias ficaram sem precipitagdes na delimitacdo do outono. Os dados
demonstraram que, no outono, toda reducdo de temperatura abaixo da média, esteve
associada a precipitacdo pluviométrica. Em relagdo a primavera e o verdo, a agdo das
precipitagdes no sentido de amenizar a temperatura ndo teve a mesma eficacia percebida

na primavera, mas no verdo foi mais critico que no outono.
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4.2.4 Analise ritmica durante o solsticio de inverno

O apéndice (e) demonstra o dinamismo do comportamento climéatico dos
componentes termo higrométricos durante o solsticio de inverno austral. Deve-se
salientar que o equipamento instalado no bairro Nova Altamira apresentou defeito e,
portanto, ndo consta na analise ritmica.

No dia 28/6/2017 as 21:00, quando correlacionado com as médias esperadas
para o horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo significativa na
temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, de modo
que no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 24,7°C e a umidade relativa do ar
com 86,2%, no Centro a temperatura foi de 27°C e umidade relativa do ar de 78,6%, no
Alberto Soares a temperatura foi de 25,5°C e a umidade relativa do ar 83,9%, no Ibiza
a temperatura foi de 26,8°C e a umidade relativa do ar 78,6%, segundo o INMET,
houve precipitacdo de 2mm. Na andlise climatica na escala zonal (figura 53), segundo o
INMET (2017), observou-se a presenga de uma onda frontal na Argentina, associada a
um centro de baixa pressao no valor de 1012 hPa. Este sistema estd concatenado a outro
sistema frontal pelo Atlantico adjacente, associado a um centro de baixa pressdo no
valor de 992 hPa. O anticiclone associado a estes sistemas encontra-se com ndcleo de
1028 hPa entre o centro da Argentina e o Atlantico adjacente. A ASAS tem valor de
1028 hPa A ZCIT atuou em torno de 6° e 9°N no oceano Atlantico.

FIGURA 53: A) CARTA SINOTICA DE 28/6/17. B) IMAGEM DO SATELITE

%

.
- I b ¥
SEY, Lzs/os/zozv-‘-‘gr
v r SR e
¥,

P~

5 " 2
. -
ariiid
et
J
>,
| %

—

Fonte: INMET/CPTEC,
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Esse dia apresentou-se com muita nebulosidade, isso ainda é perceptivel na
figura 53-b, durante o dia apresentou pouca insolacdo, segundo o INMET (2017), foi de
3 horas, ou seja, muito abaixo da média esperada para o periodo, 8,5 horas. A baixa
insolacdo associada a precipitacdo de 0,5mm pode ter corroborado para a reducdo da
temperatura na cidade de Altamira-PA.

No dia 1/7/2017 as 15:00 e 21:00, quando correlacionados com as médias
esperadas para os horarios nos diferentes abrigos, demonstrou uma redugdo na
temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa,
respectivamente, no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 31,1°C e 23,6°C e a
umidade relativa do ar com 68,5% e 90,8%, no Centro a temperatura foi de 32,2°C e
25,2°C e umidade relativa do ar de 65,7% e 86,3%, no Alberto Soares a temperatura foi
de 32,6°C e 24,7°C e a umidade relativa do ar 63% e 90,6%, no Ibiza a temperatura foi
de 31,7°C e 26,2°C e a umidade relativa do ar 67,3% e 79,2%, segundo o INMET,
houve precipitacdo de 3,7 mm. Na analise climatica na escala zonal (figura 54), segundo
o INMET (2016), percebeu-se a presenca de uma onda frontal que oscila de forma
estacionaria entre o sul do Paraguai, Rio Grande do Sul e Santa Catarina, e que seguiu
com ramo frio pelo oceano Atlantico adjacente, associada a um centro de baixa pressdo
relativa no valor de 1004 hPa. A alta pressdo pos frontal associada a este sistema
encontra-se entre a Argentina, Uruguai e o Rio Grande do Sul, com valor de 1024 hPa.
Um cavado é notado na faixa leste do Nordeste do Brasil. No oceano Atléntico, nota-se
outro sistema frontal transiente com ramo frio préximo ao litoral sul do Rio Grande do
Sul e associado a um centro de baixa pressdo em estagio de oclusdo de 998 hPa. A
ASAS tem valor de 1024 hPa. A ZCIT atuou em torno de 7° e 9°N no oceano Atlantico.
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FIGURA 54: A) CARTA SINOTICA DE 1/7/17. B) IMAGEM DO SATELITE

Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com pouca nebulosidade, isso é perceptivel na figura 54-b,
infelizmente no INMET (2017) ndo ha dados de insolacdo para essa data em Altamira-
PA. A nebulosidade associada a precipitacdo de 3,7mm pode ter corroborado para a
reducdo da temperatura na cidade de Altamira-PA.

No dia 2/7/2017 as 15:00, quando correlacionado com as médias esperadas para 0
horario nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo na temperatura e
consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa, no RUC Sdo Joaquim a
temperatura apresentou 29,1°C e a umidade relativa do ar com 70,8%, no Centro a
temperatura foi de 31,2°C e umidade relativa do ar de 65%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 29,9°C e a umidade relativa do ar 70,9%, no Ibiza a temperatura foi
de 31,8°C e a umidade relativa do ar 65,1%, segundo o INMET, houve precipitacdo de
3,8 mm. Na analise climatica na escala zonal (figura 55), segundo o INMET (2016),
percebeu-se a presenca de uma onda frontal no norte do Rio de Janeiro e oceano
Atlantico adjacente, associada a um centro de baixa pressao no valor de 988 hPa. A alta
pressdo pés frontal associada a este sistema, encontra-se entre o Uruguai e o Rio Grande
do Sul, com valor de 1028 hPa. A ASAS tem valor de 1020 hPa (fora do dominio da
figura). A ZCIT atuou em torno de 7°N e 9°N no oceano Atlantico.
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FIGURA 55: A) CARTA SINOTICA‘DE 2/7/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 (10,3 MICRONS) DE 2/7/17 AS 15:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com pouca nebulosidade, isso é perceptivel na figura 55-b,
infelizmente no INMET (2017) ndo ha dados de insolacdo para essa data em Altamira-
PA. Apesar da pouca nebulosidade a precipitacdo de 3,8mm pode ter corroborado para a
reducdo da temperatura na cidade de Altamira-PA.

No dia 4/7/2017 as 15:00 e 21:00, quando correlacionados com as médias
esperadas para 0s horarios nos diferentes abrigos, demonstrou uma reducdo na
temperatura e consequentemente uma oscilacdo positiva da umidade relativa,
respectivamente, no RUC S&o Joaquim a temperatura apresentou 29,9°C e 25,3°C e a
umidade relativa do ar com 77,6% e 82%, no Centro a temperatura foi de 29,7°C e
27,2°C umidade relativa do ar de 77,1% e 79,4%, no Alberto Soares a temperatura foi
de 31,8°C e 26,7°C a umidade relativa do ar 64% e 79,2%, no Ibiza a temperatura foi
de 29,8°C e 27,6°C e a umidade relativa do ar 79,5% e 78,5%, segundo o INMET,
houve precipitacdo de 2,1 mm. Na analise climética na escala zonal (figura 56), segundo
o INMET (2016), percebeu-se um sistema frontal sobre o oceano Atlantico, com ramo
estacionario direcionado entre o litoral de Sergipe e de Aagoas. A alta pressdo pés-
frontal apresenta nucleo de 1036 hPa, estende seu escoamento em grande parte do
centro-sul da Bahia, centro-sul do Brasil, Uruguai e parte do leste e nordeste da

Argentina. Observou-se uma frente fria atuando no litoral da Argentina. A ASAS teve



126

valor de 1024 hPa (fora do dominio da imagem). A ZCIT atuou em torno de 7°N e 9°N

no oceano Atlantico.

FIGURA 56: A) CARTA SINOTICA DE 4/7/17. B) IMAGEM DO SATELITE
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com certa nebulosidade, isso é perceptivel na figura 56 b e
pela insolacdo, que segundo o INMET (2017) foi de 4,7 horas, ou seja, muito abaixo da
média esperada para o periodo, 8,5 horas. A pouca insolacdo associada a precipitacdo de
2,1mm pode ter corroborado para a reducdo da temperatura na cidade de Altamira-PA.

No dia 12/7/2017 as 21:00, quando correlacionado com as médias esperadas para
o horério nos diferentes abrigos, demonstrou um aumento na temperatura e
consequentemente uma oscilacdo negativa da umidade relativa, no RUC S&o Joaquim a
temperatura apresentou 30°C e a umidade relativa do ar com 60%, no Centro a
temperatura foi de 31,8°C e umidade relativa do ar de 58,3%, no Alberto Soares a
temperatura foi de 30,6°C e a umidade relativa do ar 61,5%, no Ibiza a temperatura foi
de 32°C e a umidade relativa do ar 57,8%, segundo o INMET, ndo houve precipitagao.
Na analise climatica na escala zonal (figura 57), segundo o INMET (2016), percebeu-se
gue o ramo estacionario de um sistema frontal atuou no nordeste da Argentina e
extremo norte do Uruguai e se estendeu com ramo frio sobre o Rio Grande do Sul e
Atlantico adjacente até o centro de baixa pressdo associado de 1016 hPa. A ASAS
apresentou nucleo de 1036 hPa (fora do dominio da figura). A ZCIT atuou em torno de

6°N e 8°N no oceano Atlantico.
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FIGURA 57: A) CARTA SINOTICA DE 12/7/17. B) IMAGEM DO SATELITE
GOES-13 (10,3 MICRONS) DE 12/7/17 AS 21:00 HORAS.
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Fonte: INMET/CPTEC.

Esse dia apresentou-se com pouca nebulosidade, isso é perceptivel na figura 57 b,
infelizmente ndo ha dados de insolacéo e de precipitacdo para o periodo no INMET.

As diferencas mais expressivas entre as médias de cada abrigo e o ritmo dos
componentes climaticos durante o primeiro més do inverno austral, diferente das outras
analises, se apresentaram de maneira mais evidente as 21:00 e as 15:00. Na delimitacgéo
analisada, prevaleceu uma tendéncia regressiva da temperatura, com apenas uma
ascensdo térmica acima da média em toda a delimitacdo, durante as 21:00 do dia 12/7.

De maneira geral, a reducdo da temperatura esteve associada a precipitacdo
pluviométrica, isso pode ser percebido no dia 28/6 (2mm), 1/7 (3,7mm), 2/7 (3,8mm),
4/7 (2,1mm). Esse periodo é marcado por uma reducdo significativa na nebulosidade e,
portanto, aumento da insolacdo, isso tende a favorecer o aumento da temperatura. Por
outro lado, de maneira semelhante a primavera, percebeu-se maior eficiéncia das
precipitagdes para amenizar a temperatura.

O ritmo climético apresentado na delimitacdo témporo-espacial no solsticio de
verdo austral demonstrou uma cadéncia com maior dinamismo, tornando sua andlise
mais complexa, de modo que, apesar de apresentar tendéncia a reducdo da temperatura
abaixo da média durante as precipitacfes, houve situacbes com aumento da temperatura,

apesar de precipitacfes expressivas. Outono, inverno e primavera mostraram-se com
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relativa estabilidade, com situacGes abaixo da média quando associados com as
precipitacOes e ao aumento da nebulosidade, por outro lado o aumento da temperatura

exibiu uma tendéncia a apresentar insolagéo acima da média para o periodo.
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CONCLUSOES

Os mini-abrigos em pvc, conforme a proposta de Castelhano e Roseghini (2012),
mostraram-se ineficientes quando submetidos ao comportamento térmico na cidade de
Altamira-PA.

A proposta de mini-abrigos em madeira, mostrou-se conveniente a coleta de
dados, contudo apresentou preco relativamente alto e dificil locomocao.

Para os entrevistados o comportamento térmico em Altamira-PA apresenta
variacdo ao longo do ano perceptivel, principalmente, a partir dos atributos da paisagem
(espaco percebido).

As precipitacdes e o aumento da nebulosidade associadas sobretudo a interacéo
com a MEC durante o verdo e outono austral, minimizam o desconforto térmico na
cidade de Altamira-PA.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nessa pesquisa, objetivou-se pensar a cidade para 0 homem, a partir de suas
necessidades e atributos socioambientais. Assim, o conforto térmico, uma das variaveis
fundamentais para a qualidade de vida do ser humano, pois as implicacdes termo-
higrométricas repercutem diretamente nos demais canais da percepcao humana, deve ser
levada em consideracdo para um planejamento urbano adequado as caracteristicas
geoecoldgicas das cidades.

A pesquisa foi conduzida de modo a promover a comparagdo sincrdnica e
concomitante entre os elementos termo-higrométricos em diferentes caracteristicas
topo-climaticas e geoecoldgicas no universo urbano de Altamira-PA.

Evidenciou-se que, de maneira geral, para os entrevistados 0 comportamento
térmico em Altamira-PA apresenta uma varia¢do ao longo do ano. Esse comportamento
associado a outros fatores, principalmente a percepcdo da umidade do ar, incidéncia de
chuvas e comportamento da temperatura do ar ao longo do ano, possibilita a definicdo
de determinada estacdo do ano, sob uma perspectiva local, se difere do &mbito zonal. As
estacBes na escala local sdo definidas baseadas em atributos vinculados a paisagem, a
componentes perceptiveis e sensiveis atrelados ao tempo, ao clima, ao conforto e
desconforto térmico, além de componentes ndo necessariamente climaticos, como a
lama, a poeira, o nivel do lencol freatico e circulagdo de capital, componentes que
interferem no cotidiano e na vivéncia dos individuos.

O ritmo climéatico apresentado na delimitagdo témporo-espacial apresentou
tendéncia a temperaturas abaixo da média quando associados com as precipitacdes e ao
aumento da nebulosidade, por outro lado o aumento da temperatura exibiu uma
disposicdo a apresentar insolacdo acima da média para o periodo. Entretanto, o veréo
demonstrou maior dinamismo e complexidade, de modo que houve situacGes com

aumento da temperatura, apesar de precipitacdes expressivas.
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APENDICE A: FORMULARIO DE ENTREVISTA - Percepcdo do clima em Altamira — PA

N° do Questionério;__ Coordenadas: S W Data:_/_/ Hora:__ :
I- Dados do Informante
Nome:
Idade:_ ;E-mail: Telefones:
Endereco:

Sexo: (1) masculino (2) feminino
Estado Civil: (1) casado (2) solteiro (3) vitvo (4) separado (5) unido estavel

Escolaridade: (1) analfabeto (2) fundamental (3) médio (4) superior; (5)

Comp. (6) Incom. (7) Pos

Profissdo: Tempo de profissdo?
; Vocé nasceu em Altamira - PA? (1) Sim (2) Néo

Se ndo, onde vocé nasceu? (1) Para (2) Outro Estado (3) Outro Pais Onde?

Quanto tempo vocé mora em Altamira-PA? (1) Menos de ano (2) De 1 a 5 anos (3) De 5a 10

anos (4) De 10 a 20 anos (5) De 20 a 30 anos (6) Mais de 30 anos.

I1- Percepcéo Climatica

Apenas para migrantes. Vocé considera o clima de sua cidade muito diferente do clima de Altamira-PA?
(1) Sim (2) N&do (3) N&o sabe (4) Né&o lembra.

Qual diferenca vocé julga mais importante?

O que vocé gosta no clima de Altamira - PA? (1) Tudo (2) Nada (3) Inverno (4) Chuva (5)
Outro

O que vocé ndo gosta no clima de Altamira-PA? (1) Tudo (2) Gosto de tudo (3) Poeira (4) Calor (5)
Outro

Em qual estacdo do ano estamos? (1) Verdo (2) Inverno (3) Primavera (4) Outono (5) Outro

Como vocé sabe em qual estacdo do ano estamos?

Vocé sabe quando comeca o inverno em Altamira-PA? (1) Sim (2) N&o

Como vocé sabe quando comega 0 inverno?
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O que acontece em Altamira-PA durante o Inverno?

Vocé sabe quando comeca o verdo em Altamira-PA? (1) Sim (2) Néao

Como vocé sabe quando comeca 0 verao?

O que acontece em Altamira-PA durante o Verdo?

Ao longo do ano vocé percebe alguma mudanga na temperatura de Altamira-PA? (1) sim (2) ndo. Qual

mudanca e em qual periodo do ano?
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GRAFICO TERMO-HIGROMETRICO DE ALTAMIRA-PA DURANTE A PRIMAVERA AUSTRAL

APENDICE B
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APENDICE E: GRAFICO TERMO-HIGROMETRICO DE ALTAMIRA-PA DURANTE O INVERNO AUSTRAL

durante o inverno austral (21/06 a 21/07/2017)
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